Wykorzystanie stonca w Zaktadzie
Energetyki Cieplnej w Wotominie

Zakiad Energetyki Cieplnej w Wolominie wie jak wazne jest dbanie o érodowisko naturaine. Do produkgji
energii wykorzystuje Odnawialne Zrodta Energii. Juz od 10 lat eksploatuje instalacje solarng kolektoréw
stonecznych. W zesztym roku zainwestowat w minielektrownie fotowoltaiczna.

Rozwéj Zakiadu Energetyki Cieplnej w Wolominie Sp. z o.0.

Poczatki zaktadu siegajg roku 1986 roku. W 1993r. na mocy Uchwaty Rady Warszawy cieptownia
zostata przekazana - Gminie Wotomin, ktéra utworzyta Miejski Zaktad Energetyki Cieplinej,
przeksztalcony nastepnie w spotke z ograniczong odpowiedzialnoscig. Stan techniczny
funkcjonujacego niespeina 8 lat Zaktadu stanowit wowczas bardzo powazne zagrozenie dla dalszego
jego funkcjonowania. Zaktad posiadat wowczas 6,7 km sieci cieptowniczej oraz ogrzewat obiekty

o facznej mocy zamoéwionej 18 MW.

W roku 2016 zainstalowana nominalna moc cieplna wynosi 74,14 MW (w paliwie 90,91 MW).

Tab. 1 Wykaz jednostek wytwarzajgcych cieplo w ZEC Wolomin

e . Nominalna Parametry znamionowe
Rodzaj Zrédia Moc cieplna . - .
. . moc cieplna | Rodzaj paliwa wymuszonego obiegu
ciepta zZnamionowa L
w paliwie wody

Kociot WR-25 Nr 1 29,07 MW 35 MW miat weglowy 150/70°C
Kociot WR-25 Nr 2 29,07 MW 35 MW miat weglowy 150/70°C

Kociot WR-10 10,0 MW 14,1 MW miat weglowy 150/70°C

Kociol KOG6 6,0 MW 681 Mw | Bazzemny, 150/70°C

olej opatowy

Obecnie ponad 40-kilometrowa sie¢ cieptownicza przesyta ciepto do 608 budynkow.
Podstawowe wielkosci eksploatacyjne za rok 2015:

¢ llos¢ wyprodukowanej energii cieplnej: 390 606 GJ/rok
Catkowita moc zaméwiona: 59,51 MW
Catkowita dtugos¢ sieci cieptowniczej: 43 136 m, w tym preizolowanej 36 377 m
taczna iloé¢ podigczonych weztdw cieplnych z opomlarowanlem i automatykg: 600 sztuk
llos¢ ogrzewanych budynkéw: 608, co daje 587 433 m? ogrzewanej powierzchni.

Instalacja kolektoréw sfonecznych
Ukiad solarny o {acznej powierzchni 380 m? pracuje w ZEC Wotomin od 2007 roku. Sktada sie z 208

sztuk kolektoréw stonecznych, zamontowanych na dachu budynku pomocniczego (80sztuk) oraz na pobliskim
budynku gruncie (128 sztuk).



fot.1. Usyluowanie instalacji kolektoréw stonecznych w ZEC Wotomin.

Gtéwnych zadaniem instalacji solarnej jest wstepne podgrzewanie wody uzupetniajgcej ztad sieci
cieptowniczej. Ubytki wody sieciowej wynoszg $rednio w skali roku 10 m3/dobe. Wynikajg one z
ciagtego poboru wody przez wezly cieptownicze na uzupetnianie wody w instalacjach wewnetrznych,
reakcji sieci na zmienne temperatury zewnetrzne, nawadniania nowopodiaczanych budynkéw czy
remontowanych odcinkéw sieci oraz z lokalnych awarii odcinkéw sieci. ZEC konsekwentnie dba o stan
sieci cieptowniczej, stale jg modernizujgc i unowoczesniajgc. Ogranicza to awarie, ktére sg gtéwnym
sprawcg duzych ubytkdéw wody sieciowe;j.
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fot.2. Jednostki kolektorow slnecznych,




Produkcja energii przez instalacje solarng zachodzi poprzez ogrzanie przez storice absorbera
umieszczonego w kolektorze. Absorber pochtania promieniowanie stoneczne i zamienia w ciepto. Od
absorbera ogrzewa sie czynnik grzewczy przepltywajacy przez kolektor. Ogrzany ptyn przeptywa do
zasobnika wody uzdatnionej, tam oddaje ciepto wodzie i ochlodzony wptywa powrotnie do kolektora.
Nastepnie podgrzana woda kierowana jest do odgazowania prézniowego i ostatecznie trafia do sieci
cieptownicze;j.

Drugim, dodatkowym, zadaniem ukiadu kolektoréw jest wspieranie zaktadowej instalaciji cieptej wody.
Zostat stworzony osobny ukiad, do ktérego trafia cze$¢ ciepta od storica (ok. 10%). Uktad posiada
odrebny podgrzewacz pojemnosciowy oraz wymiennik ciepta, ktory scala sie¢ zakladowg c.w.

z instalacjg kolektoréw. Rozwigzanie to w sposéb maksymalny wykorzystuje ciepto storica. Ciepla
woda uzytkowa w pierwszej kolejnosci podgrzewana jest przez instalacje solarna. Dopiero

w przypadku nie osiggania wystarczajacych parametréw, np. w dni pochmurne, podgrzew wody
nastepuje przez zaktadowag siec.

W instalacji cieptej wody, zgodnie z wymogami bezpieczenstwa, woda podgrzewana jest tylko do

60 °C. Udaje sie to szybko osiagaé, gdyz w ciepte dni, juz w godzinach porannych, temperatura wody
zbliza sie do 50 °C.
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Wykres 1. Rozdziat energii wytwarzanej z instalacji solarnej.

Eksploatacja ukfadu solarnego kolektoréw

Jako, ze promieniowanie stoneczne w Polsce osigga maksima w okresie letnim, uktad solarny
najwieksze efekty daje od maja do wrzesénia. Podgrzewana woda w zbiorniku rezerwowym wody
uzdatnionej osigga temperatury ponad 75 °C. Kiedy storice jest bardzo ostre, woda nagrzewa sie w
szybkim tempie. W ciggu 1h woda w zbiorniku rezerwowym o pojemnosci 20 m?®, potrafi wzrosnaé
nawet 0 20 °C.

Okres jesienno-zimowy nie wylacza z eksploatacji ukladu kolektoréw. W dni stoneczne instalacja
potrafi osiggaé dobre efekty podgrzewajac wode w zbiorniku rezerwowym nawet do 40 °C.
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W_ykres 2. Osiagagtemperatury przez i_nsiélacje solarng w réznych okresach roku.

Instalacja solarna zapewnia ok. 45% catkowitego zapotrzebowania na ciepto do podgrzewania wody
uzupetniajacej ztad w sieci cieplowniczej oraz ok. 65% na potrzeby cieptej wody uzytkowej zaktadu.

W wyniku zastosowania omawianej instalacji ZEC Wolomin osiagnat wymierny efekt ograniczenia
emisji dwutlenku wegla o okoto 50 ton/rok. Dodatkowg korzyscig dla spotki sg zmniejszone koszty
eksploatacyjne zwigzane z wytworzeniem cieptej wody oraz produkcjg ciepta do podgrzewu wody
uzupetniajace;.

Minielektrownia fotowoltaiczna

roku ubieglym 2015, ZEC Wolomin zainwestowat w instalacj o0 mocy SkW.

fotowoltaiczn

Fot. 3. Panel fotowoltaiczny w ZEC Wotomin.




Uktad wyposazony zostat w 20 paneli fotowoltaicznych. Kazdy panel zlozony z ogniwa
fotowoltaicznego, zamienia energie stoneczng w energie elektryczng. Jednostka Swiatlta jest
pochlaniana przez ptytke krzemowg, z ktorej zbudowane jest ogniwo fotowoltaiczne. Nastepnie wybija
elektron ze swojej pozycji zmuszajac go do ruchu. Ruch ten wiasnie jest przepltywem pradu
elektrycznego. Panele fotowoltaiczne produkujg prad staly. W celu zamiany pradu statego
wytwarzanego przez system fotowoltaiczny na prad zmienny o parametrach umozliwiajgcych zasilanie
urzgdzen elektrycznych, a takze jego dostarczenie do sieci elektroenergetycznej, zastosowany zostat
inwerter. Jest to urzadzenie elektroniczne, ktére steruje pracg uktadu fotowoltaicznego.

Na wydajnos¢ ukiadu, podobnie jak w przypadku instalacji kolektoréw, zdecydowany wptyw majg
warunki atmosferyczne. Najwicksze efekty osiggane sg w okresach szczytowego promieniowania
stonecznego (wykres 3).
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Wykres 3. Osiggana moc uktadu fotowoltaicznego w dniu 08.05.2016r.

Instalacja solarna dziata dopiero od kilku miesigcy. Jak do tej pory spetnia postawione oczekiwania
(wykres 4.).
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Wykres 4. Przebieg osigganych oraz zaktadanych mocy w kwietniu 2016r. dla ukfadu fotowoltaicznego.

Malwina Jarosinska






