Zatacznik nr 1

PROGRAM FUNKCJONALNO UZYTKOWY

Nazwa zadania: ,Budowa kotta 0 mocy nominalnej 10MW (max trwata 12MW) dla Zaktadu
Energetyki Cieplnej w Wotominie Sp. z 0.0. ul. Szosa Jadowska 49 w celu podwyzszenia

sprawnosci wytwarzania ciepta”.

Adres obiektu: 05-200 Wotomin ul. Szosa Jadowska 49.

Stownik CPV:

1) 45251200 -3 Roboty budowlane w zakresie cieptowni

2) 71320000 -7 Ustugi inzynieryjne w zakresieprojektowania
3) 44621210 -4 Wodne kotty grzewcze

4) 45331110 -0 Instalowanie kottow

5) 30237252 - 0 Odpylacze powietrza pod cisnieniem.

Nazwa zamawiajacego: Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej w Wotonmie Sp. z o.0.

Opracowali:

Pawet R6zanski
Jan Krasowski

Stanistaw Lewcki
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1. Opis ogoéiny przedmiotu zamoéwienia

1.1. Przedmiot i zakres rzeczowy zamowienia

1) Projekt, dostawa i montaz kotta wodnego rusztowego WR-10 o nominainej mocy cieplnej
10,0 MW, (maksymalna trwata 12,0 MW, w technologii $cian szczelnych ($ciany
szczelne tworzy¢ bedg przestrzen komory paleniskowej i drugiego ciggu. Kociot opalany
bedzie miatem weglowym.

2) Kociot nie moze przekracza¢ mocy 15MW w paliwie

3) Projekt, dostawa i montaz instalacji odpylania z wentylatorem spalin do nowego kotta
WR-10 wraz z wigczeniem do istniejgcej instalacji odprowadzenia spalin.

4) Projekt dostawa i montaz instalacji powietrza podmuchowego do kotta WR-10.

5) Dobor, dostawa i montaz uktadu cyrkulacji wody do kotta WR-10 bedacego przedmiotem
zamowienia.

6) Projekt i przystosowanie istniejacego zasobnika miatu weglowego przygotowanego
pierwotnie do zabudowy kolejnego kotta WR-25 do wspétpracy z kottem WR-10.

7) Dostawa i montaz instalacji odzuzlania do kotta WR-10 bedacego przedmiotem
zamowienia.

8) Dostawa i montaz rurociggéw taczacych uktady technologiczne z przedmiotem
zamoéwienia.

9) Dostawa i montaz armatury regulacyjno-zaporowej niezbednej w przedmiocie
zaméwienia.

10) Projekt, dostawa i wykonanie systemu automatyki i opomiarowania kotta oraz wykonanie
systemu wizualizacji i wiaczenie go w istniejacy system wizualizacji i sterowania.

11) Projekt, dostawa i wykonanie sieci i instalacji elektroenergetycznej do zasilenia napedow
i urzadzen kotta WR-10 oraz potgczenie ich z istniejacym systemem w cieptowni bedace
przedmiotem zamédwienia.

12) Dostawa i montaz instalacji wodno-kanalizacyjnej potrzebnej do wykonania przedmiotu
zamowienia wraz z wigczeniem jej w istniejacy system.

13) Wykonanie robo6t budowlanych wraz z dostawg potrzebnych materiatow niezbednych
do wykonania przedmiotu zamowienia.

14) Dobér, dostawa i montaz napedoéw elektrycznych i zasuw odcinajgcych dia kotta WR-10

15) Wykonanie niezbednych pomiaréw energetycznych instalacji i urzgdzen wraz
ze spetnieniem wszystkich warunkoéw dopuszczajgcych do ruchu eksploatacyjnego
urzgdzen i instalacji oraz dostarczenie ich oryginatow Zamawiajgcemu bedacych
przedmiotem zamoéwienia.

16) Wykonanie i dostarczenie projektow technicznych, dokumentacji koncesyjne;j,



techniczno-ruchowej oraz dokumentacji powykonawczej do wykonanego przedmiotu
zamoéwienia.

17) Przeprowadzenie ruchow prébnych na zimno i goraco poszczegélnych instalacii
i urzadzen oraz alkaliczne wygotowanie kotta bedace przedmiotem zaméwienia.

18) Przeprowadzenie 72 godzinnego ruchu probnego wykonanego przedmiotu zaméwienia.

1.2. Budowa kotta
Nowy kociot rusztowy WR-10 posadowiony zostanie na istniejagcym fundamencie

przygotowanym pierwotnie do zabudowy kolejnego kotta WR-25 w wykonaniu na $cianach
szczelnych. Sciany szczelne tworzy¢ beda przestrzen komory paleniskowej i drugiego ciagu,
wykonane z rur kottowych zgodnie z dokumentacjg kotta. Kociot nalezy wyposazyé w
dodatkowy ekonomizer. Sklepienie zaptonowe przednie z piyt prefabrykowanych,
segmentowych minimaina gr. 150 mm wykonanych z betonu niskocementowego NC16
zbrojone pretami i ptaskownikami ze stali zaroodpornej. Obudowa termiczna kotta z blachy
trapezowej. Izolacja kotta wykonana z piyt wetny mineralne;j
o odpowiedniej twardosci i grubosci. Kociot opalany mialem  wegiowym
o parametrach okreslonych w charakterystyce technicznej nowobudowanego kotta, ruszt

mechaniczny ciezki.

Nowy kociot posiadat bedzie jedng wanne odzuzlania posadowiong na poz. 0,00 m.
Wylot tancucha odzuziacza bedzie skierowany na tylng $ciane kottowni i zakonczony
wylotem nad istniejgcym tasmociggiem odzuzlania. Za drugim ciggiem kotta powinny
znajdowa¢ sie dodatkowe urzgdzenia tj. dodatkowy podgrzewacz wody dochtadzajacy
spaliny (ekonomizer) i wstepny zeliwny odpylacz spalin.

Wentylatory podmuchu i powietrza wtoérnego ziokalizowane bedg wewnatrz cieptowni
na poziomie 0,00. Wszystkie wentylatory bedg posadowione na wibroizolatorach.

Instalacja podawania powietrza do kotta powinna skfadac¢ sie z dwéch uktadow:
— uktad powietrza podmuchowego,

-~ uktad powietrza wtérnego,

Uktad powietrza podmuchowego powinien sktadaé sie z wentylatora i kanatéw %

doprowadzajgcych powietrze do odpowiednich stref rusztu.

Uktad powietrza wtérnego powinien sktadaé sie z wentylatora o wysokim sprezu i kanatu / ]

na przedniej Scianie kotta wyposazonego w odpowiednig ilos¢ dysz. L
Wentylator wyciggowy spaiin oraz pomocniczy instalacji odpylania spalin zlokalizowane

zostang za tylng $ciang cieptowni i posadowione bedg na fundamentach na wibroizolatorach

w miejscu tatwodostepnym dla obstugi.

Napedy elektryczne wentylatoréw powinny byé wyposazone w falowniki i wigczone

LN



w system uktadu automatycznej regulacji (UAR) cieptowni.
Kociot powinien byé podtgczony do istniejgcego uktadu naweglania, odzuzlania oraz

wigczony do istniejacych instalacji cieptowni (technologicznych, elektrycznych, AKPIA).
Dostarczone elementy kotta musza by¢ wykonane zgodnie z przepisami i normami,
a zwlaszcza z przepisami UDT. Wszystkie zastosowane materiaty i dostarczone urzadzenia
powinny by¢é nowe (rok produkcji nie péznieszy niz 2014) oraz winny posiada¢ aktualne
atesty i certyfikaty.

W ofercie nalezy uwzglednic i szczegétowo opisac:

— zabudowe stref podrusztowych z rozdzietlem powietrza podmuchowego,

— sposob wykonania ll-go ciggu i ekonomizera llI-go ciagu,

Projekty, dostawa materiatdéw i urzadzen oraz montaz jest w zakresie Wykonawcy.

1.3. Budowa urzadzen odpylajacych

Instalacja suchego odpylania spalin w ukiadzie dwustopniowym, dia nowego kotta WR-10
z tym, ze | stopien stanowi¢ bedzie multicyklon i bateria odpylaczy cyklonowych, a Il stopien
filtr workowy. Zostang zastosowane napedy elektryczne z przetwornicami czestotliwosci.
Zaleca sie rozwigzania z filtrami workowymi bezwzglednie spetniajace wymagania
w zakresie zanieczyszczen pytu ponizej 100 mg/Nm3. Instalacja odpylania spalin wraz
z nowym wentylatorem spalin powinna zosta¢ wigczona do istniejgcych kanatow spalin.
Za wentylatorem wyciggowym spalin bedzie wykonana zasuwa odcinajaca z napedem
recznym i elektrycznym wykonana z materiatéw odpornych na agresywne srodowisko pracy
(odpornos¢ termiczna i chemiczna). Uktad odpylania spalin powinien zosta¢ zaprojektowany
i wykonany z autonomiczng instalacjg sprezonego powietrza oraz w sposéb umoziiwigjacy
rozbudowe w celu osiggniecia emisji pytu ponizej 30 mg/Nm®.

Projekt, dostawa urzagdzenh i materiatdw oraz montaz jest w zakresie Wykonawcy.

1.4. Istniejacy zasobnik miatu weglowego
Nalezy wykonac¢ projekt budowlany na przystosowanie isthiejgcego zasobnika miatu

weglowego dla kotta WR-25 do wspétpracy z kottem WR-10. W razie braku mozliwosci

przystosowania zdemontowac stary zasobnik i zaprojektowaé, wykonaé nowy. Zasobnik
musi byé wylozony materialem (bazalt lub plytki kiinkierowe), ktéry bedzie zapobiegat %

przyklejaniu sie miatu do $cian leja.

Projekt, dostawa materiatdbw i urzgdzen oraz demontaz i montaz jest w zakresie f \(

Wykonawcy.

1.5. Armatura

Zakres zamowienia obejmuje dostawe | montaz kompletu armatury zwrotnej, zaporowe;j



i regulacyjnej. Armatura odcinajaca kotta o mnimalnych parametrach PN25 i t=200°C.
Armatura do wykonania wcinek w istniejacy uktad technologiczny zgodna z projektem
zakceptowanym przez Zamawiajgcego.

Dobdr, dostawa urzadzen i materiatéw oraz montaz jest w zakresie Wykonawcy.

1.6. Rurociagi
Zakres przedmiotu zamodwienia obejmuje:

- rurociag cyrkulacji wody w kotle WR-10

- rurociggi zasilania i wylotu wody z kotta WR-10

- rurociggi, na ktérych zabudowana zostanie armatura zaporowo- regulacyjne
Przedmiot zamodwienia obejmuje rowniez komplet instalacji pomocniczych to jest wszystkie
rurociagi taczace uktad technologiczny cieptowni, rurociggi spustowe i odpowietrzajgce
w przedstawionym zakresie.

Dobor, dostawa urzadzen i materiatéw oraz montaz jest w zakresie Wykonawcy.

1.7. Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne do nowego kotia

Dla nowego kotta przewiduje sie wykonanie wewnetrznej instalacji wodnej w celu
doprowadzenia wody dla potrzeb przedmiotu zamowienia oraz kanalizacyjnej
do odwodnienia posadzek pomieszczen nowego kotta WR-10 oraz do odprowadzenia wody
z instalacji nowego kotta oraz nowych wspoétpracujgcych instalacji kotta WR- 10. Nowy
system bedzie wtgczony w istniejgcy uktad sieci wodno - kanalizacyjnej.

Dobér, dostawa urzgdzen i materiatéw oraz montaz jest w zakresie Wykonawcy.

1.8. Dostosowanie fundamentu przygotowanego pierwotnie do zabudowy
kolejnego kotta WR-25 dla potrzeb nowego kotta WR-10

Przedmiotem zamowienia jest wykonanie przebudowy fundamentu po niezabudowanym

kotle WR-25 w celu dostosowania go do potrzeb nowego kotta WR-10 wraz z wykonaniem

nowej posadzki wokot kotta WR-10. Wykonanie projektu dostawa materiatéw, roboty

demontazowe i montazowe sg w zakresie Wykonawcy. d{\/\

1.9. Roboty budowlane towarzyszace budowie kotta do wykonania wewnatrz /\/

budynku Cieptowni obejmujace zakresem m.in.:
1) Wykonanie projektu odgrodzenia kotta KOG-6 od kottow weglowych zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami budowlanymi i ppoz.

2) Wykonanie posadzki zywicznej wokot nowobudowanego kotta



3) Zaprojektowanie i wykonanie pomieszczenia sprezarek wspoétpracujgcych z instalacjg

workowg odpylania spalin.

2. Opis wymagan zamawiajacego w stosunku do przedmiotu zamoéwienia
2.1. Wymagania, jakie powinna spetnia¢ dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa powinna by¢ zatwierdzona przez UDT i zawiera¢ wszystkie
niezbedne opinie, uzgodnienia i sprawdzenia rozwigzan projektowych w tym miedzy innymi
ustalenia zawarte w Pozwoleniu Zintegrowanym ZEC w Wotominie Sp. z o0.0. oraz w Decyzji
Oddziatywania na Srodowisko. Dokumentacja projektowa musi byé opracowana przez osobe
uprawniong do projektowania.

Dokumentacja projektowa musi by¢ uzgodniona z Zamawiajacym pod wzgledem
zastosowanych rozwigzan projektowych i materiatowych. Dokumentacja projektowa (oprécz
dokumentacji do celéw pozwolenia na budowe) powinna by¢ przekazana Zamawiajgcemu
w formie papierowej w 5 egz. i 1 egz. w wersji elektronicznej na nosnikach CD w formatach:
*.doc (WORD), *.xls (EXCEL), *.dwg (AutoCad), oraz *.pdf. Dokumentacja powykonawcza
w formie papierowej w 3 egz. i 1 egz. w wersji elektronicznej na nosnikach CD w formatach:
*.doc (WORD), *.xls (EXCEL), *.dwg (AutoCad), oraz *.pdf.

Cata dokumentacja powinna by¢ kompletna, czytelna i napisana w jezyku polskim.
Dokumentacja projektowa musi byé przed dalszymi pracami zatwierdzona przez

Zamawiajgcego

2.2, Wymagania dla czesci technologicznej
2.2.1. Wymagania funkcjonalno-uzytkowe zabudowy kotta WR-10 i instalacji

wspéltpracujacych.

Przedmiotem zamowienia jest zabudowa kompletnego kotta wodnego o wymuszonym
przeptywie wody przez powierzchnie ogrzewalne wraz z niezbednymi urzadzeniami
pomocniczymi kotta. Kociot bedzie spalat miat weglowy na ruszcie mechanicznym
tasmowym. Wymaga sie, aby sprawnos¢ kotta nie byta nizsza niz 85% przy wydajnosci

od 40-100% mocy nominainej.

Kociot musi by¢ wyposazony w niezbednag armature zaporowsg, zwrotng i zabezpieczajgca
oraz wymagang wzgledami eksploatacyjnymi aparature kontrolno-pomiarowa. Uktad
powierzchni ogrzewalnych i wyposazenie w armature pozwoli na catkowity spust wody
z kotta, jak tez na odpowiednie odpowietrzenie przy jego napetnianiu. Czyszczenie
powierzchni ogrzewainych peczkéw konwekcyjnych bedzie realizowane przy pomocy

obijakéw elektromagnetycznych (minimalna ilos¢ 4 szt.)

|,



Kociot ma byé wyposazony w mechaniczny ruszt tuskowy typu ciezkiego do spalania
wegla kamiennego o asortymencie miatu MIA. ktancuch rusztowin wzmocniony
a chromowane fuski rusztowin wykonane z dodatkiem chromu nie mniej niz 0,8%. Predkos¢
przesuwu rusziu bedzie regulowana predkoscig obrotowg silnika napedowego
za posrednictwem przetwornicy czestotliwosci. Grubosé warstwy paliwa na ruszcie bedzie
regulowana przy pomocy warstwownicy wyposazone] w nhaped reczny i elekiryczny.
Sprawnos$é spalania na ruszcie powinna wynosi¢ minimum 95%, z uwagi ze na dwdch
eksploatowanych kottach WR-25 ruszt i rozdzial powietrza podmuchowego jest wykonany
przez firme ZUK Stgporkow S.A. zalecene jest by ruszt | rozdziat powietrza
w nowowybudowanym kotle WR-10 byt wykonany réwniez w tej samej technologii.

Wentylatory podmuchu, powietrza widérnego zlokalizowane bedag na poziomie 0,00 m
i posadowione na wibroizolatorach.

Instalacja podawania powietrza do nowo budowanego kotta powinna sktadaé sie
z dwoch ukladow:

- ukfad powietrza podmuchowego

- uktad powietrza wtérnego

Uktad powietrza podmuchowego powinien sktadaé sie z wentylatora i kanatdéw
doprowadzajgcych powietrze do odpowiednich stref rusztu za pomocg regulowanych
przepustnic (np. stozkowych) o charakterystyce liniowej. Wentylator podmuchowy umiescié¢
na poziomie odzuzlania i wykonaé czerpnie powietrza pod sufitem na hali kottéw
zapewniajgce regulacje poboru powietrza z wnetrza hali kottow, oraz powietrza z zewnatrz.

Doprowadzenie powietrza pod ruszt bedzie sie odbywato indywidualnymi kanatami
strefowymi z zabudowanymi przepustnicami regulacyjnymi z napedami elektrycznym lub
umozliwiajgcymi wiasciwy rozdziat powietrza na catej dtugosci rusztu

Uktad powietrza wtdérnego powinien sktada¢ sie z wentylatora o wysokim sprezu i kanatu
dostarczajgcego powietrze na przednig $ciane kotta. Nadmuch powietrza wtérnego powinien
zosta¢ wyposazony w odpowiednig ilos¢ dysz. Lokalizacja wentylatora bedzie wewnatrz
na poz. 0,00m.

Napedy elektryczne urzadzen powinny by¢ wyposazone w falowniki i wigczone w system
uktadu automatycznej regulacji (UAR).

Zuzel z koncowego leja oraz przesypy popiotu z rusztu bedg odprowadzane do mokrego
odzuzlacza zgrzebtowego zabudowanego na poziomie 0,00m. Konstrukcja przewodéw
zsypowych zuzla i popiotu bedzie umozliwia¢ ich usuwanie w sposob reczny w przypadku
awarii odzuzlacza. Kociot bedzie miat wzierniki umozliwiajgce obserwacje komory spalania

w czasie pracy i zeliwne drzwiczki rewizyjne pozwalajgce na swobodne wejscie do srodka



po odstawieniu celem przeprowadzenia konserwacji, przegladu czyszczenia lub remontu.
Kociol musi mieé¢ odpowiednig ilos¢ drzwiczek zapewniajgcg dostep do czyszczenia
wszstkich powierzchni ogrzewalnych.

Nowy kociot posiadat bedzie jedng wanne odzuzlania posadowiong na poz. 0,00m. Wylot
tahcucha odzuzlacza bedzie skierowany na tylng sciane kottowni i zakonczony wylotem
do istniejgcego tasmociagu odzuziania, pyly transportowac¢ podajnikiem slimakowym
do wanny odzuzlacza i topi¢ je w wodzie. Wanne odzuzlacza zaprojektowaé dla tej
technologii.

W przedmiocie zamoéwienia uwzglednia sie przystosowanie istniejgcego zasobnika miatu
weglowego dla kotla WR-25 do wspétpracy z kottem WR-10 z materiatdw wiasnych
Wykonawcy oraz wykonanie zasuwy pretowej odcinajgcej opat oraz dostawe i montaz
warstwownicy. Warstwownica powinna mieé¢ reczng oraz elektryczng regulacje grubosci
warstwy wegla na ruszcie jak i wskazniki grubosci warstwy. Naped elekiryczny i pomiar
potozenia warstwownicy powinien by¢ wiaczony w system UAR.

Kociot bedzie miat wykonane komory pomiarowe na wlocie i wylocie kotta oraz licznik
ciepta zliczajgcy catkowitg produkcje ciepta oraz przeptywomierz pomiaru przeptywu
w trzecim ciggu podgrzewacza ciepta w tzw. ekonomizerze.

Kociot zostanie wykonany zgodnie z Dyrektywg 97/23/WE Parlamentu Europejskiego
i Rady z dnia 29 maja 1997 r. w sprawie zblizenia ustawodawstw Panstw Cztonkowskich
dotyczacych urzgdzen cisnieniowych (PED), rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia
21 grudnia 2005 r. w sprawie zasadniczych wymagan dla urzgdzen cisnieniowych i zespotow
urzgdzen cisnieniowych (Dz. U. Nr 263, poz. 2200). Oraz Dyrektywg Parlamentu
Europejskiego i Rady 2014/68/UE z dnia 15 maja 2014r. w sprawie harmonizacji
ustawodawstw panstw cztonkowskich odnoszacych sie do udostepniania na rynku urzadzen
cisnieniowych
Wyposazenie kotta w armature i gruby osprzet spetni obowigzujace warunki techniczne
dozoru technicznego i wymagania ekspioatacyjne. Dostep do wszystkich punktéw statej lub
okresowej obstugi zapewnig odpowiednie schody i podesty.

Zastosowane odmulanie i odpowietrzanie reczne wykonane bedzie z podwojnym
odcieciem Obliczeniowe i eksploatacyjne predkosci spalin w ciggu konwekcyjnym bedag Cﬂ\/\
na tyle duze, ze umozliwig zdmuchiwanie popiotu z powierzchni wezownic, jednoczesnie nie
powodujgc erozji popiotowej tych powierzchni. Rozdziat powietrza podmuchowego \ /
na poszczegbine strefy rusztu bedzie optymalny i zapewni niski nadmiar powietrza
do spalania i niskg emisje =zanieczyszczeh w spalinach opuszczajgcych komore

paleniskowg.
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N Kociot bedzie posiadat duza elastyczno$é w osiaganiu wydajnosci tak minimalnych jak
i maksymalnych z zachowaniem warunkéw poprawnej pracy. Minimalna wydajnosé
kotta bedzie wynosita ok. 3,5 MW, natomiast maksymalna 12,0 MW, Gwarantowana
nominaina wydajnosé¢ cieplna kotta musi wynosi¢ 10,0MW,,

Na w/w zakres sporzadzi¢ dokumentacjg techniczng, ktérg przed przystgpieniem

do budowy i montazu nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym.

2.2.1. Fundamenty kotta

W celu dostosowania istniejacego fundamentu dla kotta WR-25 do posadowienia kotta
WR-10, nalezy wykona¢ jego przebudowe dostosowujgc do gabarytow i rozwigzan
konstrukcyjnych nowego kotta. Dopuszcza sie zastosowanie dla tego celu takiego
rozwigzania  konstrukcyjnego ktore bedzie uzasadnione technicznie i ekonomicznie.
Pozostate czesci fundamentu po projektowanym kotle WR-25 nalezy zabudowaé wraz
z wykonaniem nowej posadzki wokét nowego kotta WR-10. Fundamenty po kotle WR-25
nalezy tak przebudowac¢ aby byto mozliwe w przysziosci dostawienie drugiego kotta o mocy

od 10-15MW

2.2.2. Instalacja cyrkulacji wody kotta WR-10

Nowy kociot WR-10 powinien posiada¢ wiasng pompe obiegowg (cyrkulacyjna)
odpowiadajgcg za przeptyw przez kociot ze wzgledoéw bezpieczenstwa szt 2 (druga pompa
stanowi¢ bedzie rezerwe) oraz pompe mieszania gorgcego szt 2 (druga pompa bedzie
stanowi¢ rezerwe). Uktad hydrauliczny nalezy =zaprojektowaé tak by byta mozliwa
wspotpraca kotta WR-10 z dwoma kottami WR-25 | kottem KOG-6 zainstalowanymi w
ciepfowniréwni, oraz praca samodzielna w okresie letnim. Zaprojektowa¢ podigczenia kotta
do ukfadu hydraulicznego w dwéch wariantach pracy blokowej i kolektorowej. Wszystkie
pompy kotta WR-10 muszg zosta¢ zaopatrzone w przetwornice czestotliwosci do ptynnej

regulacji przeptywu i wpiete w uktad UAR.

Kociot zostanie wyposazony w UAR utrzymywania statego przeptywu wody przez kociot
o zadanej wielkosci.
Uktadu cyrkulacji wody w kotle bedzie posiadat uktad pomiarowy natezenia przeptywu

wody.
2.2.3. Wyposazenie kotta objetego przedmiotem zamowienia

1)  Ruszt mechaniczny tasmowy do spalania na nim miatu weglowego MHA.

2)  Warstwownica wegla z napedem recznym i elektrycznym.

11
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3) Gruby osprzet i armatura spetniajgce obowigzujgce warunki techniczne dozoru
technicznego i wymagania eksploatacyjne.

4) Schody i podesty zapewniajgce dostep do wszystkich punktéow statej lub okresowej
obstugi.

5) Instalacja powietrza podmuchowego i powietrza wtérnego.

6) Pomiary i uktady automatycznej regulacji kotta (w dalszej czesci UAR).Wyposazenie
potrzebne do prowadzenia bezpiecznej i prawidtowej - zgodnej z obowigzujgcymi
przepisami eksploatacji kotta.

7)  Uktad cyrkulacji (podmieszania gorgcego) kotta.

8)  Stalowy lej zsypu opatu wylozony bazaltem lub ptytkami klinkierowymi.

9) Odzuzlacz zgrzebtowy

10) Izolacja termiczna z ostong z blachy na kanatach spalinowych i rurociagach oraz
wentylatorach umiejscowionych na zewnatrz oraz wewnatrz. Nalezy réwniez
zaizolowac nowo montowane zawory

Wszystkie elementy wyposazenia kotta powinny posiada¢ obowigzujgce przepisami

znaki i Swiadectwa jakosci.

2.2.4. Parametry pracy kotta WR-10

Dane techniczne kotia

Dane ogéine kotta Jednostki Wartosc
1. Wydajnos¢ cieplna znamionowa MW 10

2. Wydajnos¢ cieplna max trwata MW 12

3. Mnimalna wydajnosé MW 3,5

4. Cisnienie obliczeniowe MPa 2,25

5. Nominalna temp. wody zasilajgcej °C 70

8. Nominalna temp. wody wylotowe; °C 150

2.2.3. Inne oczekiwania Zamawiajacego

Nowobudowany kociot WR-10 powinien spetnia¢ wymagania rozporzgdzenia Ministra
Srodowiska z dnia 22 kwietnia 2011 r. w sprawie standardéw emisyjnych z instalacji (Dz.U.

11.95.558) to jest przy zawartosci tlenu 6% w spalinach majg by¢ nie wyzsze niz:

1) pyt -ponizej  100mg/Nm?,
2) tienki azotu NO, - ponizej  400mg/Nm°,
3) dwutlenek siarki S0, - ponizej 1300mg/Nm°®.

Kociot wraz z instalacjami wspéttowarzyszacymi powinien spetniaé wymagania norm,

co do dopuszczalnego hatasu w srodowisku pracy wediug PN-EN-01307 oraz



Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia

14 czerwca 2007

dopuszczalnych pozioméw hatasu w srodowisku (Dz. U. Nr 120, poz. 826).

2.2.4. Kolorystyka

Dostawca winien okresli¢ standardowe i niestandardowe kolory oferowanego przedmiotu.

Zamawiajgcy wymaga dostawy elementdéw przedmiotu w kolorach

wediug ponizszej tabeli koloréw:

roku w sprawie

Element Kolor Uwagi
elewacje
cokoty murowane do poz. +4,50m. | cegta klinkierowa
ciemnoczerwona
kociot niebieski wg uzgodnien
z Zamawiajacym
rury spustowe szary wg uzgodnien
z Zamawiajgcym
podesty zewnetrzne i wewnetrzne
konstrukcja wsporcza niebieski wg uzgodnien
z Zamawiajgcym
drabiny 2oty
balustrady 206ty
kraty pomostowe (ocynkowane) ocynkowane

drzwiczki kotta powyzej poz. + 4,50m

srebrny RAL 9006

wszystkie obiekty

rurociagi i armatury nieizolowane

jasnoszary RAL 7035

wszystkie obiekty

Kolorystyka pozostatych elementéw nieuwzgledniona w specyfikacji wymaga odrebnego

uzgodnienia z Zamawiajgcym.
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3. Projekt, dostawa i montaz instalacji odpylania wraz z wentylatorem spalin do kotta

WR-10 bedacego przedmiotem zamowienia

Instalacja odpylania spalin powinna zapewni¢ uzyskanie wymaganej przepisami
wielkosci emisji pytu w spalinach wylotowych. llos¢ emitowanego pylu nie powinna
przekracza¢ wartosci 100mg/Nm3. Instalacja powinna by¢ dwustopniowa sktadajgca sie
z I-go ciggu w ktdérego w sktad wchodza;

- osiowy zeliwny multicyklon, jako wstepne odpylanie,

- bateria cyklondw.
li-gi ciag odpylania powinien sktada¢ sie z filtréw workowych.

Rozwiazania konstrukcyjne i urzadzenia wspotpracujgce z odpylaczem powinny
umozliwi¢ ciagta eksploatacje kotta przez okres minimum 8000 godzin w roku.

W przedmiocie zamowienia uwzglednia sie obijak elektromagnetyczny i czujnik poziomu
pytu, ktére bedg zabudowane na zbiorniku pod odpylaczem. Przewiduje sie sterowanie
obijakiem reczne i automatyczne w cyklu regulowanym. Za tying $ciang cieptowni zostanie
zabudowany zeliwny odpylacz typu MOS oraz instalacja skfadajaca sie z cyklonéw oraz
filtréw workowych. Popidt z leja odpylacza odprowadzany powinien byé poprzez samo
zaciskajgcy sie rekaw gumowy do podajnika srubowego, kiory nastepnie doprowadzi pyt
do odzuzlacza. Instalacja wyciggowa spalin powinna sktadaé sie z promieniowego
wentylatora spalin o parametrach pracy wynikajacych z projektu. Naped wentylatora
powinien posiadaé przetwornice czestotliwosci.

Powyzsze parametry podlegajq przeliczeniu i zostang uzgodnione z Zamawiajgcym.

Wentylator nie powinien posiada¢ aparatu kierowniczego. Na obudowie wentylatora
zostanie zatozona izolacja termiczna spetniajgca réwniez role dzwiekochtonna.

Instalacja odpylania spalin zostanie wyposazona w ukiad podawania sprezonego
powietrza w sktad ktorego wchodza:

- sprezarka srubowa,

- instalacja sprezonego powietrza,

. niezbedna armatura (zawory, osuszacze, filtry, odolejacze itp.)

Wszystkie elementy instalacji i urzadzen bedace na zewnagtrz zostang zaopatrzone w
izolacje termiczng wykonang w obudowie z blachy aluminiowej.

Po =zakoniczeniu robdét powinien byé wykonany pomiar hatasu w zakresie nie
przekraczania dopuszczalnego poziomu.

Instalacja odpylania spalin powinna by¢ wykonana na bazie projektu, ktéry wykona

Wykonawca wraz z wymaganymi schematami i instrukcja.
1) Wymagania szczegoétowe
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Zaproponowane rozwigzanie uwzgledniaé powinno mozliwosé przeprowadzenia

modernizacji instalacji po roku 2022 w celu spetnienia zaostrzonych rygoréw emisji pytow.

Wymagane jest, aby oferta zawierata koncepcje rozwigzania dla Il etapu modernizac;ji

(tj. po 2022 r - ponizej 30 mg/Nm?®).

a)

b)

g
h)

instalacja odpylania spalin winna by¢ wyposazona w :

- automatyczny uktad regeneracji workdw zapewniajgcy prace w trybie
bezobstugowym,

- czujnik poziomu pytu i elektromagnetyczne obijaki na lejach zsypowych pod
cyklonami oraz filtrem workowym wigczone do automatyki kotta.

- Instalacja powinna zapewni¢ odpylanie spalin w zakresie temperatur od 110°C
do 220°C,

- przewidzie¢ automatyczne awaryjne zatrzymanie filtra w przypadku, gdy temperatura
spalin spadnie ponizej wartosci minimainej 110°C Iub przekroczy wartosc
maksymalng 220°C, a takze w przypadku koniecznosci technologicznej (uszkodzenia
workéw, zaworu itp).

Instalacja sprezonego powietrza niezbednego do strzepywania workéw musi by¢

wyposazona w sprezarke srubowg o odpowiedniej wydajnosci z osuszaczem powietrza.

Wybor producenta sprezarki musi zapewnia¢ bezproblemowy jej odbiér przez UDT.

Zatatwienie spraw dozorowych lezy po stronie Wykonawcy zamoéwienia. Ponadto

producent sprezarki musi zapewni¢ co najmniej dwa punkty serwisowe na terenie Polski.

Rurociagi sprezonego powietrza prowadzone na zewnatrz budynku zaizolowac.

Kosze (ramy) filtréw workowych muszg by¢ wykonane ze stali kwasoodpornej.

Zamontowane urzadzenia odpylajgce i kanaty majg by¢ izolowane wetng mineralng

o grubosci min. 100 mm i gestosci min. 80 kg/m oraz zabezpieczone blachg aluminiowg

kopertowang lub trapezowa o grubosci pow. 0,7 mm na konstrukcji wsporczej. Izolacja

cieplna powinna zapobiega¢ kondensacji pary wodnej i powstawaniu kwasu siarkowego
na wewnetrznych powierzchniach urzadzenia.

Montaz wszelkich niezbednych urzadzen, przej$é, drabin i pomostow roboczych

(podesty azurowe ocynkowane) nalezy wykona¢ z barierkami zapewniajgcymi

bezpieczng obstuge instalacji odpylania.

Projekt winien uwzglednic¢ istniejacg kolorystyke Cieptowni.

Instalacja odpylania musi by¢ wyposazona w obudowy termiczno-dzwiekoszczelne

zapewniajgce dotrzymanie norm emisji hatasu okreslone decyzjg pozwolenia

zintegrowanego Zamawiajgcego poza zaktadem na obszarach zabudowy mieszkaniowej
jednorodzinnej i wielorodzinnej z ustugami fj:

— dla pory dnia = 55 dB

— dla pory nocy =45 dB
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i) W projektowanej instalacji odpylania kotta WR-10 muszg byé zaprojektowane punkty
pomiarowe do pomiaru emisji pytéw i gazéw zgodnie z odpowiednimi normami.
Montaz za urzadzeniami odpylajacymi kréécéw pomiarowych o srednicy M 64x4,
zgodnie z wymogami PN-Z-04030-7 ,Badania zawarto$ci pylu. Pomiar stezenia
i strumienia masy pytu w gazach odlotowych metodg grawimetryczng” - dla potrzeb

kontroli stuzb ochrony srodowiska.

VWszystkie elementy budowanych instalacji powinny posiada¢ wymagane atesty

i certyfikaty.

3.1. Kanaly spalin oraz wilaczenie instalacji odprowadzenia spalin z nowo
wybudowanego kotta WR-10

Kanaty spalin wykonane powinny by¢ z blachy stalowej o grubosci min. 5mm. lzolacja
kanatow wykonana z welny mineralne] o grubosci minimum 100 mm z ostong z blachy
aluminiowej o grubosci min. 0,7mm. Za wentylatorem spalin nalezy wykonac zasuwe ze stali
zaroodpornej odcinajgcg spaliny oraz potgczenie z istniejgcym kanatem spalin. Przed
i za instalacjg odpylania spalin zamontowaé kroc¢ce pomiarowe wraz z odpowiednimi
podestami umozliwiajgce wykonanie pomiaru skutecznosci dziatania urzadzen odpylajacych

oraz emisji zanieczyszczen do powietrza.

3.2. Budowa instalacji odzuzlania.

Odzuzlanie bedzie realizowane przy pomocy nowo zainstalowanego odzuzlacza. Wysyp
popiotu lothego =z odpylania zostanie wyprowadzony przenosnikiem $rubowym
do odzuzlacza w czesci uzgodnionej z Zamawiajgcym.

Tu popidt ulegnie zmieszaniu z wodg i zuzlem a nastepnie bedzie transportowany
taSmociggami na zewnetrzne sktadowisko zuzla.

Przedmiot zaméwienia obejmie:

- przenosnik srubowy,

- odzuzlacz zuzla z automatycznym uzupetnieniem poziomu wody,

Przyjmuje sie zasade, ze wszystkie elementy zasobnikdéw, kanatow zrzutowych
i przenosnika srubowego znajdujacych sie na wolnym powietrzu bedg zaizolowane dia
zabezpieczenia przed sklejaniem sie popiotu.

3.2. Podstawowe wymagania dla rurociagow taczacych ukiady technologiczne
z przedmiotem zamowienia.

Ogodine wymagania dotyczg wszystkich rurociaggdw wchodzacych w przedmiot zamoéwienia

wraz z rurociggami fgczacymi w catosciowy uktad technologiczny cieptowni.

Rurociggi (materiat, grubosci rur) powinny byé tak dobrane, aby zapewni¢ wytrzymatosé
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ha nominalne wartosci ciSnien oraz temperature. Wszystkie zastosowane materiaty muszg
spetniaé obowigzujgce normy, przepisy UDT. Rurociagi projektowac i wykonaé tak, aby
zostata uwzgledniona kompensacja.

Projekt i montaz rurociggéw ma zapewni¢ fatwy dostep do armatury, zamocowan
rurociggu oraz naprawy izolacji termicznej. Odpowietrzenia powinny byc¢ zastosowane
w najwyzszych punktach, a odmulania i spusty w najnizszych punktach rurociggdéw. Dostep
do wszystkich zaworéw odpowietrzania i odmulania musi by¢ dostepny z poziomu palacza.

Krééce pomiarowe na rurociggach majg by¢ wykonane z analogicznych materiatdw jak
rurociagi i ziokalizowane wg wymagan montazowych instalowanych urzadzen.

Rurociggi powinny posiada¢ zamocowania wiasciwe do zamontowanych rurociggow,
ktérych odlegtosci i dobér bedg uwzglednione w projekcie i bedg zapewniaty poprawng
regulacje i eksploatacje rurociagu.

Malowanie nawierzchniowe oraz izoiacja termiczna bedzie wykonana wediug wymagan
norm i wykonane po zakonczeniu montazu. Plaszcz ostonowy izolacji

termicznej bedzie wykonany z blachy aluminiowej o grubosci nie mniejszej niz 0,7 mm.

3.3. Montaz i wymagania dla armatury regulacyjno-zaporowej w przedmiocie
zamodwienia.

Zakres zamébwienia obejmuje dostawe i montaz kompletu armatury zaporowej

z napedem elektrycznym, recznym, zaworéw zwrotnych, filtrbw oraz armatury regulacyjnej

z napedem elektrycznym dla wykonywanej instalacji.

- sterowanie armaturg elekiryczng powinno odbywaé sie zdalnie z szafy kotta.

- armatura powinna by¢ dobrana z uwzglednieniem strat ci$nienia i wytrzymatosci
mechanicznej (material) i bedzie zapewnia¢ funkcjonowanie i szczelnos¢ w pelnym
zakresie cisnien i temperatur roboczych.

- minimalne parametry armatury zaporowo - zwrotnej i regulacyjnej: cisnienie 2,5 MPa,
temperatura 200°C, do pracy ciggtej, medium gorgca woda. Warunki dotyczg réwniez
uszczelnien i dfawnic.

- rurociggi odpowietrzajgce i odmulania wyposazyé¢ w podwdjhe zawory zaporowo
odcinajgce, kulowe do wspawania.

- dla armatury kotnierzowej sruby, nakretki powinny byé ocynkowane o twardosci
materiatu odpowiedniej do zastosowanej armatury.

- armatura powinna by¢ zgodna z wymogami UDT.

- armatura o temperaturze pracy przekraczajacej 50°C (z wylgczeniem zawordow

bezpieczenstwa) bedzie zaizolowana termicznie z wykonanym ptaszczem ostonowym.
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3.4. Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne do nowego kotta.

A. Instalacje wewnetrzne wodno-kanalizacyjne

Pomieszczenia hali i odzuzlania kotta wodnego WR-10 zostang wyposazone
w nastepujgce, wewnetrzne instalacje wodno-kanalizacyjne:

Instalacja wody ppoz.

Dostosowa¢ do aktualnych wymagan p.poz.

Instalacja wody pitnej

Nie przewiduje sie zmian w wewnetrznej instalacji wody pitnej w stosunku do stanu
istniejgcego.

instalacja kanalizacji sanitarnej

Nie przewiduje sie zmian w wewnetrznej instalacji kanalizacji sanitarnej w stosunku
do stanu istniejgcego.

Instalacja kanalizacji odwadniajgcej posadzki nowego kotta i odzuzlania.

Odwodnienie posadzki na poziomie 0,00m odbywac sie bedzie poprzez nowy system
zeliwnych kratek sciekowych podtgczonych do istniejgcego systemu wigczonego do staciji
podczyszczania sciekéw. Odwodnienie posadzki na poziomie 4,50m w pomieszczeniu kotta
WR-10 odbywa¢ sie bedzie poprzez nowy system zeliwnych kratek i potgczony
z odwodnieniem na poziomie 0,00m.

Instalacja odprowadzenia wody z odpowietrzen i odmuleh

Wszystkie spusty odpowietrzen i odmuien nalezy wykona¢ w systemie zbiorczym
i odprowadzi¢ do istniejgcej kanalizacji na poziomie 0,0m,

Instalacja kanalizacji deszczowej

Nie przewiduje sie zmian w wewnetrznej instalacji kanalizacji deszczowej w stosunku do
stanu istniejgcego.

B. Instalacje zewnetrzne wodno-kanalizacyjne

Nie przewiduje sie zmian w zewnetrznej instalacji wodno-kanalizacyjnej w stosunku

do stanu istniejacego.
4. Wymagania dotyczace projektowanych instalacji elektrycznych, AKP

i sterowniczych oraz wizualizacji
Uktady automatycznej regulaciji UAR kotta WR-10
Kociot WR-10 wyposazony bedzie w nastepujgce automatyczne, ukfady regulacji UAR:
= UAR utrzymywania zadanego podcisnienia spalin na wylocie z komory paleniskowej
kotta, organem wykonawczym bedzie falownik zasilajgcy siinik wentylatora spalin,
- UAR regulacji mocy cieplnej kotta, organami wykonawczymi bedg falowniki
zasilajgce: silnik warstwownicy wegla i silnik napedu rusztu. Jednoczesne dziatanie
tych dwodch falownikéw musi by¢ zsynchronizowane tak, aby wzrost mocy cieplnej
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kotta byt osiggany poprzez odpowiedni wzrost predkosci posuwu rusztu
i odpowiednio proporcjonalnie wzrost grubosci warstwy paliwa,

- UAR regulacji cisnienia powietrza podmuchowego mierzonego pod rusztem kotta
z jednoczesng korelacjg ilosci paliwa na ruszcie i zawartosci tlenu w spalinach,
organem wykonawczym bedzie falownik zasilajgcy silnik gtownego wentylatora
powietrza podmuchowego,

- UAR temperatury spalin za kottem, organem wykonawczym bedzie naped zaworu
uktadu regulacyjnego dodatkowego podgrzewacza wody (ekonomizera)

— Kociot zostanie wyposazony w nastepujgce urzagdzenia przeptywowe i krocce
pomiarowe oraz czujniki i odpowiednie dia nich przetworniki:

e« pomiar przeptywu wody na wylocie z kotta.

e pomiar temp. wody na wiocie i wylocie z kotta,

e pomiar cisnienia wody na wilocie i wylocie z kotta,

e pomiar cisnienia spaiin w komorze paleniskowej,

e pomiar cisnienia spalin na wylocie z kotta,

e pomiar cisnienia powietrza podmuchowego pod rusztem tasmowym,

e pomiar sprezu wentylatoréw ciggu, powietrza podmuchowego i wentylatora
powietrza wiérnego,

e pomiar ilosci powietrza podmuchowego i wtdrnego,
e pomiar temperatury powietrza na wlocie do wentylatoréw,

o pomiar temperatury spalin na wylocie z ciggu konwekcyjnego przed
wstepnym odpylaniem spalin,

pomiar temperatury spalin na wiocie do komina,

pomiar zawartosci tlenu w spalinach wylotowych.

pomiar cisnienia przed i za uktadem odpylania,

pomiar réznicy cisnien na filtrach workowych.

4.1. Szafa sterownicza kotta wraz z wyposazeniem AKPiA
Dla pomiaru i wskazan temperatury wlotu i wylotu z kotta zaprojektowac i zabudowac
czujniki 2xPT100 z zastosowaniem algorytmu kontroli btedéw pomiarowych wzgledem

siebie.
1) Elewacja szafy sterowniczej kotta. Na elewacji szafy kotta (SK) oprécz panelu

operatorskiego powinny znajdowaé sie réwniez sygnalizatory, wskazniki i mierniki
podstawowych parametréw ruchowych kotta:

N przeptyw wody przez kociot,

- temperatura wody przed i za kottem,

- ciSnienie wody przed i za kottem,

- cisnienie w komorze paleniskowej

Szafa sterownicza kotta powinna byé tak skonfigurowana, aby byla mozliwosé

prowadzenia kottg bez udziatu systemu nadrzednego (zadawanie parametréw pracy kotta

z panela operatorskiego)
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Na panelu operatorskim (kolorowym) powinny by¢ wyswietlane powyzsze parametry jak

réwniez:

. cisnienie w komorze paleniskowej kotta i na wylocie spalin,

- moc cieplna kotta,

- potozenie przepustnic na strefach podmuchowych,

- potozenie warstwownicy,

- sygnalizacja stanow sterowania i awaryjnych,

- konfiguracje (ekrandw synoptycznych, elewacja szafy sterowniczej) powinny byc¢
wykonane w podobnym uktadzie jak w isthiejgcych szafach kottéw WR-25,

2) System blokad sprzetowych. Bezpieczna praca kotta wymaga zaprojektowania
odpowiednich blokad. Zgodnie z wymaganiami i przepisami UDT. Projekiowane ukfady
automatyki zabezpieczeniowe] kotta zapewnig bezpieczne wylaczenie urzadzen
kottowych w przypadku wystgpienia zakitdcen lub uniemozliwig zataczenie urzadzen, gdy
nie sg spetnione wymagane warunki ich bezpiecznej pracy. Przy projektowaniu
i realizacji nalezy uwzgledni¢ nastepujace warunki blokad:

- wentylator wyciggowy spalin pracuje bez blokad,

- naped rusztu oraz wentylator powietrza podmuchowego zrealizowaé biokade
w przypadku braku potwierdzenia pracy wentylatora wyciggowego spalin oraz przy
wystgpieniu  przekroczenia wartosci dopuszczalnej jednego z ponizszych
parametréw: minimalny przeptyw wody przez kociot, maksymaina temperatura wody
za kottem, minimalne cishienie wody za kottem.

3) Sygnalizacja optyczno-akustyczna:

ukiad sygnalizacji optyczno-akustycznej -alarmowej powinny by¢ zaprojektowane

i wykonane sprzetowo poza sterownikiem kotta.

- ukfad sygnalizacji optyczno-akustycznej ostrzegawczej oraz alarmowej w systemie
wizualizacji powinny by¢ zaprojektowane i zaprogramowane w sterowniku kotta oraz
wigczone i rejestrowane w istniejacy systmie wizualizacji SCADA,

- zbyt wysokiego cisnienia w komorze paleniskowej,

wszystkich stanbéw awaryjnych oraz ostrzegawczych.

I

4) Zabezpieczenia nadpradowe o pradzie tgczeniowym nieprzekraczajgcym wartosci 63A
powinny by¢ znamionowane dla zdolnosci wylgczania 15kA zgodnie z normg
PN-EN 60947-2.

- wytgczniki nadprgdowe nieprzekraczajgce znamionowego pradu fgczeniowego
o wartosci 160A, powinny by¢ wykonane w obudowach o szerokosci

nieprzekraczajgcej 75mm ze wzgledu na oszczednos$é miegjsca w szafie sterowniczej,
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4.1

powinny takze mie¢ mozliwos¢é wyprowadzenia dzwigni na drzwi szafy za pomocg
elastycznego ciegna.

do zabezpieczenia przecigzeniowego silnikow nalezy stosowac elektroniczne
przekazniki przecigzeniowe z zakresem nastaw pradu 5:1.

elementy przecigzeniowe nalezy montowac na zaciskach dedykowanych stycznikdw
silnikowych za pomocg fabrycznego zestawu tgczeniowego w celu uniknigcia btedow
montazowych.

wytaczniki  silnikowe powinny mie¢ dzwignie obrotowg z sygnalizacjg stanu
wyzwolenia samoczynnego oraz mozliwos¢ montazu stykow dodatkowych bez
koniecznosci powiekszania wymiarow bocznych

przekazniki interfejsowe powinny mie¢ ztocone zestyki rozwidlone do przesyiu
sygnatéw niskonapieciowych, niskoprgdowych, przekazniki powinny by¢ wyposazone
w mechaniczny przycisk testu oraz mozliwosc zablokowania w pozycji zataczenia.
podstawy do montazu przekaznikoéw interfejsowych, powinny mie¢ rozdzielone
roztozenie zaciskdw cewki i zestykow, aby zminimalizowa¢ mozliwos¢ bledow
montaZzowych.

przekazniki jednobiegunowe powinny mie¢ forme przekaznikdw listwowych
o szerokosci 6mm.

standardowe listwy (ztgczki) zaciskowe montowane na szynie DIN powinny byé
wykonane w kolorze szarym, z mozliwoscia wyboru koloru czerwonego,
niebieskiego, czarnego, brgzowego, zielonego, zéttego, pomaranczowego i biatego

w tych samych rozmiarach.

. Napedy urzadzen

Wszystkie projektowane urzadzenia powinny zapewniaé mozliwos¢ szybkiej diagnostyki

standw awaryjnych | sygnalizacje prewencyjng nadmiernego zuzycia poszczegoinych

elementow. Nalezy stosowac przemienniki czestotliwosci spetniajgce nastepujace warunki:

napedy muszg posiadaé¢ funkcje diagnostyki predykcyjnej kontrolujgce stan zuzycia
wentylatoréw chiodzacych, wyjs¢ przekaznikowych oraz kontrolujgce czas eksploataciji
fozysk silnika,

napedy muszg posiadacé wejscia cyfrowe 24 V DC oraz wyjscia przekaznikowe 230 V
AC lub 24 V DC o obcigzalnosci minimum 2 A do realizacji algorytméw zabezpieczen
sprzetowych,

napedy muszg posiada¢ minimum trzy miejsca na dodatkowe karty rozszerzen,

napedy muszg by¢ wyposazone w panele operatorskie umozliwiajgce zapis oraz
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przywrdcenie konfiguracji napedu w przypadku awarii,

panele operatorskie napedow muszg mie¢ funkcje ochrony hastem mozliwosci zmiany
konfiguracji napedu oraz muszg posiadac mozliwosé zapisania i przechowywania
minimum trzech konfiguracji napedowych,

napedy muszg by¢ wyposazone w wejsciowy filtr RFI oraz dtawik DC w torze obwodu
posredniczacego,

napedy powinny posiada¢ wbudowany zegar RTC,

napedy muszg posiadaé lakierowane ptyty eiektroniki (zaréwno plyta gtowna jak i karty
rozszerzen),

napedy muszg posiada¢ wbudowany modut komunikacyjny pozwalajacy na rejestracje
parametréw pracy napedu oraz umozliwiajgcy zmiany w konfiguracji (wraz
z niezbednym oprogramowaniem | urzgdzeniami przenosnymi),

poziom generowanego przez napedy hatasu nie powinien przekraczaé dopuszczalnych

norm,

4.1.2. Sterownik kotta

Sterownik kotta projektowa¢ w oparciu o urzgdzenia spetniajgce nastepujgce

wymagania:

wbudowany zintegrowany port Ethernet umozliwiajgcy komunikacje z innymi
sterownikami, a takze ze stacjami operatorskimi i panelami,

programowanie sterownika powinno odbywac sie przez port Ethernet,

zintegrowany, izolowany port RS232/485 do komunikacji, z urzadzeniami (falowniki,
mierniki sitowniki itp.) na przyktad protokotem ModbusRTU Master/Slave,

posiadajg wbudowany RTC (zegar czasu rzeczywistego), kiéry moze by¢
synchronizowany zdalnie przez sie¢ Ethernet.

posiadajg edycje on-line programu bez koniecznosci zatrzymywania sterowania przy
modyfikacjach programu,

temperatura pracy do minimum 60°C

mozliwosé zastosowania wiecej niz jednej karty komunikacyjnej

odpowiednig ilos¢ pamieci do zaimplementowania algorytmu sterowania
z zachowaniem zapasu pamieci do min 30%,

wsparcie techniczne ze strony producenta lub przedstawiciela producenta sterownika
w Polsce,

dostepnos¢ sprzetu z magazynu w Polsce zarowno w celu szybkie] wymiany jak

rowniez w celu zdiagnozowania przyczyny niedomagania



mozliwo$¢ wypozyczenia sprzetu.

mata awaryjnos¢ sprzetu (udokumentowane stosowanie w przemysie lub energetyce).

do sterownika kotta wprowadzi¢ pomiary i sygnaty stanéw sterowania i urzadzen

ze szczegoinym uwzglednieniem pomiarow:

przeptyw przez kociot,

cisnienie wody na wylocie z kotta,

temperatura wody na wylocie z kotta

cishienie w komorze spalania,

cisnienie wody na wlocie do kotta,

temperatura wody na wiocie do kotta,

temperatura spalin za kottem,

temperatura sklepienia zaptonowego,

temperatura w komorze spalania,

temperatura spalin na wylocie z komina,

ilos¢ O, w spalinach,

parametry kazdego z falownikéw w obrebie kotta (obr./min, Hz, %, oraz stany
sterowania i alarmowe)

ilo¢ powietrza podmuchowego za wentylatorem podmuchowym,

temperatura powietrza podmuchowego,

cisnienia powietrza poduchowego oraz na poszczegdlnych strefach,

spadek cisnienia spalin na filtrze tkaninowym,

wysokos¢ warstwy,

potozenie przepustnic na strefach podmuchowych.

Algorytm zaimplementowany do sterownika kotta powinien realizowaé uktady
automatycznej regulacji dla:

wentylatora wyciggowego spalin (utrzymanie zadanego cisnienia w komorze
paleniskowej),

rusztu (regulacja strumienia paliwa w zaleznosci od zadanej mocy kotta,
temperatury w komorze spalania,

wentylatora podmuchowego (dostarczenie odpowiednigj ilosci powietrza do komory

spalania z korekcjg od ilosci O, w spalinach).



4.1.3. Oprogramowanie i aplikacje uzytkowe

Wszystkie aplikacje sterowania i wizualizacji wykonywaé tak, aby Zamawiajgcy miat
mozliwo$¢ samodzielnej edycji i modyfikacji po wykonaniu zadania. Aplikacja zrodiowa
sterownika powinna by¢ przekazana w dniu odbioru Zamawiajacemu. Aplikacje
wizualizacji wykonywaé z uzyciem narzedzi typu development (z mozZliwoscig edycji).
Wszystkie systemy operacyjne oraz programy narzedziowe zarejestrowane i licencjonowane
na Zamawiajgcego. Przy dostawie uwzgledni¢ MsOffice w edycji aktualnej dla okresu
wykonania.

Kociot powinien mie¢ mozliwos¢ niezaleznego zatgczenia poszczegélnych napeddéw

poza blokadg kotta w sytutacjach awaryjnych lub remontow.

4.1.4. System wizualizacji i panel operatorski na szafie kotla

Wszystkie pomiary i stany wprowadzone do sterownika powinny by¢ wizualizowane (po
przeprowadzeniu odpowiednich operacjach arytmetycznych) w systemie SCADA i na panelu
operatorskim oraz rejestrowane w bazie danych. W systemie wizualizacji zaprojektowac
mozliwosé logowania wszystkich operacji regulacji i sterowania wykonywanych na
urzadzeniach w obrebie kotta. Na panelu operatorskim i w systemie SCADA uwzgledni¢
mozliwosé zmiany nastaw parametréw zadanych, progéw ostrzegawczych i alarmowych
oraz sterowania urzadzen z uwzglednieniem mozliwosci sterowania recznego.

Wizualizacja i sterowanie pracg kotta winno by¢ witgczone do istniejacego systemu
Citect-SCADA.

4.2. Zasilanie elektryczne
Zaprojektowa¢ nowe zasilania elektryczne wszystkich urzadzen i rozdzielni kotta zgodnie

ze wspofczesnymi standardami i aktualnymi przepisami w zakresie ochrony
przeciwprzepieciowej, przeciwzakiéceniowej i przeciwporazeniowej. Rozdzielnie szafy
zasilajgce, urzgdzenia i osprzet zaprojektowaé w obudowie o stopniu ochrony nie gorszym
niz IP56. Uktady zasilania projektowanych rozdzielnic wykonaé jako zasilanie podwdjne

(z rozdzielni agregatowej i rozdzielni gtownej 0,4kV).

4.3. Instalacja o$wietleniowa
Zaprojektowac i wykonac podstawowe oswistlenie w obrebie kotta WR-10 na wszystkich

poziomach podestéw roboczych, wokét kotta i na hali kottow oraz na zewnatrz w obrebie
wykonywanej instalacji.
W obrebie nowego kotta WR-10 wykonanaé oswietlenie awaryjne i wiaczyé

je w istniejacy system oswietienia awaryjnego.
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4.4. Wymagania dla robét elektrycznych

Wykonawca wykona niezbedne =zasilanie wszystkich szaf zasilajgcych z istniejacej
rozdzielni w cieptowni. Potgczenie miedzy szafami, a urzadzeniami zasilanymi z przetwornic
czestotliwosci powinno by¢ wykonane przewodami ekranowanymi.

Instalacja technologiczna kotta powinna spetniaé wymagania zawarte w WUDT-UC
dozoru technicznegoi spetnia¢ przepisy BHP i ppoz. w tym normy hatasu na stanowiskach
pracy i dotyczace ochrony s$rodowiska. Przewidzie¢ petne powigzanie nowych instalacji
i urzgdzen z czescig istniejacg w zakresie technologicznym i elektroenergetycznym.

Roboty elekfryczne i AKPIA nalezy wykona¢ zgodnie ze wspdiczesnymi standardami
i aktualnymi przepisami, instalacje eiekiryczng i AKPIA nalezy dostosowac do istniejacego
systemu elektroenergetycznego i automatyki.

Po zakoniczeniu robot elektrycznych i AKPIA nalezy przeprowadzi¢ sprawdzenia,
pomiary oraz badania wszystkich maszyn, urzagdzen, linii pomiarowych i zasilajgcych
wchodzacych w sktad wyzej wymienionych robét, a protokoty z tych czynnosci dotgczy¢ do

dokumentaciji.

4.5. Wymagania Zamawiajacego do zakresu oraz rozwigzan technicznych

opracowania dokumentacji projektowej

4.5.1. Dokumentacja

Wykonawca zobowigzuje sie do dostarczenia w ramach zamoéwienia kompletnej
dokumentacji obejmujace;j:

1. Dokumentacje projektowa.

— projekt podstawowy dla zakresu przedmiotu zaméwienia,

— projekty wykonawcze i powykonawcze.

2. Dokumentacje specjalng obejmujaca:

— dokumentacje koncesyjng i rejestracyjng zatwierdzone przez jednostki notyfikowane,

— dokumentacje licencyjne i patentowe,

— deklaracje zgodnosci WE oraz oznakowania CE,

— certyfikaty i atesty, protokoty préb i odbioréw.

3. Dokumentacje eksploatacyjng zawierajgca:

— dokumentacje techniczno -ruchowg urzadzen,

~ instrukcje eksploatacji poszczegolnych instalacji oraz catego przedmiotu zamoéwienia,

— instrukcje rozruchowe i remontowe.

4. Dokumentacje budowy wymagang prawem budowlanym.

Calos¢ dokumentacji wymagana przy zmianie pozwolenia zintegrowanego to jest:
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decyzja srodowiskowa wraz z wnioskiem i zmienionym pozwoleniem zintegrowanym.

6. Calos¢ dokumentacji wymagana do pozwolenia na budowe wraz z uzyskaniem
pozwolenia na budowe oraz na uzytkowanie.

W zakresie systemu sterowania kottem WR-10 Wykonawca dostarczy dokumentacje

obejmujgca oprogramowanie aplikacyjne. Cato$¢ dokumentacji bedzie w wersji drukowanej

w 5 egz. i w wersji elektroniczne).

4.5.2. Dokumentacja kotta
Projekt wykonawczy kotta wraz z technologig montazu:

1) czesé technologiczna i budowlana,

2) czesé elektryczna i AKPIA,

3) dokumentacja montazowa,

4) dokumentacja koncesyjna,

5) dokumentacja techniczno-ruchowa kotta,

6) instrukcja eksploatacji.

7) projekt techniczno - adaptacyjny dostosowania fundamentéw dla potrzeb nowego kotta

o mocy 1TO0MW.
8) projekt techniczny instalacji technologicznej uktadu hydraulicznego Cieptowni

do podtaczenia nowego kotta WR-10.

4.5.3. Dokumentacja urzadzen odpylajacych.
Wykonanie projektu techniczno-konstrukcyjnego wysokosprawnej instalacji suchego
odpylania spalin w uktadzie dwustopniowym. Dopuszczalne maksimum zanieczyszczenia
spalin zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 22 kwietnia 2011 .
w sprawie standardoéw emisyjnych z instalacji (Dz.U. 1 1.95.558) i nie wyzsze niz:
1) pyt- ponizej 100mg/Nm?®,
2) tlenki azotu NOx ponizej 400mg/Nm?®,
3) dwutlenek siarki SO, ponizej 1300mg/Nm? przy zawartosci tlenu w spalinach 6%.

W projekcie nalezy uwzgledni¢ mozliwos¢ zabudowy wentylatorow wyciggowych wraz
z ich sterowaniem przy projektowanej instalacji. Uzyskanie wszelkich niezbednych
uzgodnien i pozwolen: w tym uzgodnien srodowiskowych i pozwolenia na budowe.

Projekt powinien zawieraé rozwigzanie zabezpieczajgce filtry workowe przed spadkiem
temperatury spalin ponizej punktu rosy.
Po wykonaniu zabudowy kotta nastgpi:

1) przekazanie kompietnej dokumentacji powykonawczej instalacji odpylania
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(PT, DTR, instrukcja obstugi),
2) wykonanie rozruchu technologicznego instalacji odpylajacych,
3) wykonanie pomiaréw emisji zanieczyszczen przez akredytowane

laboratorium.

4.5.4. Dokumentacja instalacji odzuzlania.

Dokumentacja instalacji odzuzlania ze schematami i DTR ma zawiera¢ opis wanny
odzuzlania, rodzaju tahcucha | urzgdzeh towarzyszacych oraz sposobu ich podtaczenia
do istniejacego uktadu. Dokumentacja powinna zawieraé schemat, opis oraz instrukcje

sterowania.

4.5.5. Dokumentacja rurociggow.
Dokumentacja powinna uwzglednia¢ wszystkie nowe potaczenia w istniejgce ukiady

technologiczne wraz z zestawieniem materiatow.

4.6. Wymagania Zamawiajacego, co do realizacji zadania na obiekcie.

Zadanie bedgce przedmiotem zamowienia nalezy wykonaé wg opracowanego
harmonogramu rzeczowo finansowego. Wszystkie prace planowac¢ tak, aby przerwa
w dostawie energii do systemu cieptowniczego nie przekroczyta 2 dni w terminie lipiec

sierpien 2015r. Doktadna data wytaczenia Cieptowni zostanie ustalona z Zamawiajacym.

4.6.1. Roboty demontazowe.

W ramach przedmiotu zaméwienia Wykonawca wykona wszystkie demontaze i rozbiorki
w celu nalezytego wykonania zadania. Plan demontazy i rozbiérek nalezy przedstawic¢
Zamawiajacemu do akceptacji. Wykonawca robdt zobowigzany jest do uporzadkowania
terenu i obiektu po robotach demontazowych. Powstate odpady i ztom Wykonawca
zagospodaruje w wlasnym zakresie. Zamawiajacemu przekaze stosowne karty przekazania

odpadow.

4.6.2. Przygotowanie placu budowy.

1) Zamawiajacy przekaze protokdlarnie Wykonawcy teren placu budowy pod wykonanie
inwestycji,

2) Wykonawca przed przystgpieniem do realizacji inwestycji przekaze Zamawiajgcemu
projekt organizacji placu budowy i plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia na budowie
(BIOZ).
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4.6.3. Roboty montazowe.
Montaz kompletnego kotta, ukfadu technologicznego kottowni nalezy zrealizowaé
zgodnie opracowang dokumentacjg projektowg w zakresie:
1) czesci technologicznej i budowlanej,
2) czesci elektrycznej i AKPIA,
3) instalacji sterowania i wizualizaciji,
4) ukfadu podawania paliwa,

5) instalacji odzuzlania,

6) Instalacji odpylania.

Dla wyzej wymienionych urzadzen, uktaddw i instalacji nalezy zrealizowac tgcznie z:

1) uzyskanie pozwolenia na budowe,

2) przygotowanie dokumentacji i odbiér przez UDT,

3) przygotowanie dokumentacji, wniosku, decyzji srodowiskowej i zmiana pozwolenia
zintegrowanego,

4) wykonaniem niezbednych proéb i odbiorow,

5) wygotowaniem ptukaniem chemicznym kotta,

6) suszeniem przedniego skiepienia zaptonowego wraz z rejestracjg procesu
i przekazaniem wydruku

7) wykonaniem rozruchu na zimno i goraco kotta, instalacji odpylania, uktadu
technologicznego kottowni,

8) wykonaniem rozruchu elektrycznego i AKPIA oraz instalacji sterowania i wizualizacji
(dla kotta, instalacji odpylania, uktadu technologicznego),

9) odtworzenie zdemontowanych elementéw budynku ($ciany lub pokrycia dachowego)
na koszt Wykonawcy,

10) wykonanie wszystkich pozostatych prac niezbednych do wykonania przedmiotu
zamoéwienia zgodnie z przedtozong i uzgodniong z Zamawiajgcym dokumentacjg
projektows,

11) wykonanie niezbednych prac budowlano-montazowych w obrebie kotta, napraw,
przerébek i w niezbednym zakresie objetym montazem kotta i urzgdzen na obiektach
zaleznych,

12) odtworzenie posadzki, konstrukcji i $&cian zewnetrznych budynku, jezeli w trakcie
realizacji prac ulegty one uszkodzeniu. Zdemontowane do celéw montazowych lub
demontazowych elementy nalezy wymieni¢ na nowe,

13) dostarczenie, zamontowanie | wlaczenie w uktad technologiczny kottowni, rurociagi

i kolektory wodne wykonac¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami i wymogami UDT,
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14) szkoleniem obstugi i stuzb technicznych.

4.7. Odbiory wykonanych robét.

4.7.1. Sprawdzenie kompletnosci dokumentacji.

Dokumentacja projektowa powinna by¢ uzgodniona z Zamawiajagcym pod wzgledem
zastosowanych rozwigzan projektowych i materiatowych. Kompletne dokumentacje

projektowe nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym przed terminem jej wykonania.

4.7.2. Rodzaje odbiorow

Do podstawowych obowigzkow zamawiajgcego nalezy dokonywanie odbiorow robét.

A. Ustala sie nastepujace rodzaje odbioréw robét:
1) odbioér robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
2) odbidr czesciowy,

3) odbidr kohcowy,

4) odbior ostateczny.

B. Odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu dokonuje upowazniony
inspektor nadzoru inwestorskiego na wniosek Wykonawcy - w postaci wpisu w dzienniku
budowy.

C. Odbioru czesciowego dokonuje sie w celu prowadzenia biezacych, czesciowych
rozliczeri. Dokonanie odbioru czesciowego bedzie mozliwe dla elementéw robét i dostaw
wyszczegdblnionych w formularzu ofertowym na podstawie sporzadzonego przez wykonawce
protokotu potwierdzonego przez Zamawiajgcego. Wykaz ten sporzgdzany jest na podstawie
stopnia zaawansowania robdét okresionych w wycenionym wykazie elementow
rozliczeniowych, stanowigcym integralng cze$¢ umowy.

D. Odbiér koncowy
Odbioru koncowego dokonuje sie po catkowitym zakonczeniu wszystkich robét sktadajacych
sie na przedmiot umowy oraz przeprowadzeniu prob i rozruchu technologicznego. Przed
rozpoczeciem odbioru koricowego Wykonawca dostarczy Zamawiajacemu, kompletng
dokumentacje powykonawczg oraz instrukcje obstugi i eksploatacji przedmiotu zamoéwienia,
instalacji i urzadzen. Do odbioru koncowego Wykonawca musi uzyskaé dopuszczenie

instalacji kotta WR-10 do uruchomienia przez UDT.
E. Odbiér ostateczny

Odbiér ostateczny jest dokonywany po okresie rekojmi w formie protokotu ostatecznego

odbioru po usunieciu wszystkich wad ujawnionych w okresie gwarancji jakosci.
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4.7.3. Pomiary elektryczne i dozorowe.

1)

2)

3)

Protok6t ochrony przeciwporazeniowej oraz rezystancji izolacji instalacji elektrycznej
i AKPIA kotfa,

Protokot ochrony przeciwporazeniowej i rezystancji izolacji instalacji elektrycznej dia
urzadzen odpylajacych,

Protokot odbioru kotta przez UDT.

4.7.4. Pomiary gwarancyjne.

1)

2)

3)

Pomiary sprawdzajgce wielkosci gwarantowanych takich jak: moc ciepina, sprawnoég,
minimum i maksimum techniczne kotta, dopuszczaina emisja pytu i gazéw bedg
przeprowadzone przez Wykonawce na jego koszt. Pomiary beda wykonane przez
bezstronnego eksperta z posiadang akredytacjg. Pomiary zostang wykonane przy
nastepujacych obcigzeniach kotta 4MW, 6MW, 8MW, 10MW, 12MW.

Przeprowadzane testy bedg prowadzone w obecnosci Wykonawcy, ktéry ma prawo ich
kontrolowania. Koszty dodatkowe testow oprécz normalnych kosztéw obstugi takich jak
wydatki na paliwo, obstuge, czy koszt zuzycia wody i energii elekirycznej ponosi
Wykonawca.

Testy rozruchowe, regulacyjne oraz gwarancyjne beda uwazane za zakonczone jezeli

zostang uznane protokolarnie przez Zamawiajacego.

4.7.5. Dodatkowe uwagi Zamawiajacego.

1)

2)

3)

5)

6)

7)

Na etapie projektowania nalezy wspétpracowaé¢ z upowaznionym przedstawicielem
Zamawiajgcego i uzyskac zgode na zastosowane rozwigzania.

Wykonawca zobowigzany jest do opracowania harmonogramu rzeczowo-finansowego
realizacji robét.

W trakcie wykonywania robét wszystkie przetaczenia instalacji, wytgczenia z eksploatacii
nalezy wczes$niej uzgadnia¢ z upowaznionym przedstawicielem Zamawiajgcego.

Po zakonczeniu robét Wykonawca zobowigzany jest do przywrocenia terenu i obiektu
do stanu pierwotnego.

Odpady powstate w ftrakcie realizacji przedmiotu zamowienia nalezy wywiez¢
i utylizowa¢ na koszt Wykonawcy.

Wykonawca zobowigzany jest uruchomic instalacje w zakresie przedmiotu zamoéwienia
i dokona¢ regulacji celem jej optymalizaciji.

Wykonawca zobowigzany jest po opracowaniu niezbednych instrukcji i przeszkolenia

obstugi w zakresie:




9)

— eksploatacji kotta,

— eksploatacji instalacji odpyiania,

— przegladdw i remontéw biezacych,

— optymalizacji pracy kotta,

— przygotowanie kotta do przegladow w zakresie UDT,

— sterowania automatykg kotta,

— zasad gwarangji,

— sposobow zgtaszania awarii i usterek,
Szkolenie obejmuje obstuge i dozor cieplowni, miejsce szkolenia siedziba
Zamawiajgcego
Wykonawca zobowigzany jest dopetnié wszelkich formalnosci wymaganych przepisami
prawa (takich jak: uzyskanie pozwolenia na budowe, zmiane pozwolenia
zintegrowanego) koniecznych do rozpoczecia uzytkowania przedmiotu zamowienia.
Podstawg do wystawienia fakiury za wykonang ustuge jest bezusterkowy protokot
odbioru koncowego  przedmiotu zamoéwienia wraz z kompleksowym raportem

z przeprowadzonych badan w formie obszernego opracowania.

10) Wykonawca zobowigzany jest do przedstawiania comiesiecznych raportow o stanie

realizacji zadania i ewentualnych zagrozeniach co do terminu wykonania.

11) Wymagania gwarancyjne:

— kociot min. 3 lat,

— pozostate urzgdzenia oraz roboty budowlane min. 3 lat,

12) Za wilasciwe zabezpieczenie materiatéw i urzadzen w trakcie prowadzonych robét

do momentu protokolarnego przekazania odpowiada Wykonawca.

5. Czes¢ informacyjna

5.1. Parametry techniczne nowobudowanego kotta:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)

Sprawnosé gwarantowana 85% dla spalania miatu (obcigzenie w zakresie 40-100%)
Wydajnos¢ nominalna 10MW

Wydajnosé maksymalna trwata 12MW

Cisnienie obliczeniowe 2,25 MPa

Nominalna temperatura wody na wlocie 70°C

Nominalna temperatura wody na wylocie 150°C

Temperatura spalin za kottem od 110°C do 220°C

Dopuszczalne max zanieczyszczenia spalin, w catym zakresie pracy kotta nie gorsze niz:

1)
2)
3)

pyt - ponizej 100 mg/Nm?® (przy zawartosci tlenu 6% w spalinach),
tlenki azotu NOXx - ponizej 400 mg/Nm®(przy zawartosci tlenu 6% w spalinach),

dwutlenek siarki SO2 - ponizej 1300 mg/Nm?(przy zawartosci tlenu 6% w spalinach).



5.2. Charakterystyka i parametry miatu weglowego
o sortyment miat Mli
. typ wegla 32.2
o wartos¢ opatowa Q ir 22 000 kJ/kg min.
° zawarto$¢ popiotu Ar 23 % max
“ zawarto$¢ siarki S tr 0,60 % max
. zawarto$¢ wilgoci catkowitej W tr max. 15 %
. wymiar ziarna 0-20 mm

. wszystkie parametry w stanie roboczym

Wotomin, listopad 2014



