Zatacznik nr 3

Ogdlne warunki techniczne do projektowania wykonania i odbioru sieci
| przytaczy cieptowniczych oraz projektowania weztéw cieplnych dla ZEC

w Wotominie Sp. z o.0.

1. Przeznaczenie

Niniejszy dokument przeznaczony jest dla projektantéw oraz wykonawcéw sieci cieptowniczych
i weztow cieplnych swiadczacych ustugi dla ZEC Wolomin. Dokument zawiera wytyczne
do projektowania oraz budowy podziemnych wodnych rurociggdéw cieptowniczych uktadanych
bezposrednio w gruncie i weztow cieplnych zlokalizowanych u odbiorcy ciepfa.

2. Parametry pracy sieci cieptowniczej:

a
b.
c.
d
e

Zima — Tz/Tp=115/65°C — zmienne

Lato — Tz/Tp=68/53°C — parametry state

Cisnienie dyspozycyjne dla sieci cieplnej w zrédle ciepta (Cieptowni Miejskiej) 250 kPa
Cisnienie max. pracy sieci 1,6 MPa.

Urzadzenia w weztach cieplnych i rurociggach cieptowniczych wysokoparametrowych
pod wzgledem projektowym i wytrzymatosciowym nalezy projektowac/ dobieraé
dla temperatury Tzmax=135°C przy cisnieniu 1,6MPa przy spetnieniu rownoczesnym.
Nie dopuszcza sie do stosowania w sieci cieptowniczej i w weztach po stronie sieciowe;j
armatury i urzagdzen z korpusem z zeliwa szarego.

3. Wybor technologii:

a.

b.

Sieci cieptownicze podziemne nalezy projektowaé w systemie rur preizolowanych
w izolacji PLUS (jednego z producentéw stosowanych powszechnie na terenie Polski).
Materiaty i elementy preizolowane winny spetnia¢ wymagania:
i. Zespot rurowy z rury przewodowej stalowej w izolacji cieplnej z poliuretanu
i ptaszczu ostonowym z polietylenu wg wymagan norm europejskich EN
253:2005.
ii. Ksztattki — zespoty z przewodowej rury stalowej w izolacji cieplnej z poliuretanu
i pfaszczu ostonowym z polietylenu wg wymagan norm europejskich EN
448:20009.
iii. Rury przewodowe stosowane do rur preizolowanych powinny by¢ wykonane
ze stali P 235 GH zgodnie z najbardziej aktualng edycjg normy PN-EN 253.
Dopuszcza sie stosowanie stali odpowiadajgcej, jakoscig stali St 37 wg. DIN
1626.
Rurociggi winny by¢ przystosowane do pracy w systemie cieptowniczym
0 nastepujgcych parametrach wody sieciowej:
i. Cisnienie robocze: 1,6 MPa
ii. Cisnienie probne: 2,5 MPa
iii. Max. temp. zasilania: 150 °C
wymagane grubosci scianek rur przewodowych
i. Dn 25 (33.7x3.2mm)
ii. Dn 40 (48.3x3.2mm)
iii. Dn 50 (60.3x3.2mm)
v. Dn 65 (76.1x3.2mm)
v. Dla Dn 80 i wiekszych standardowa grubos¢ $cianek rur ze szwem
Mufy nasuwkowe termokurczliwe sieciowane radiacyjnie posiadajgce certyfikat
zgodnosci z normg PN-EN 489:2005, kompletne (wraz ze ztgczkami, podtrzymkami,
korkami, piankg konfekcjonowang),
Korki do muf wtapiane.
Elementy systemu rur preizolowanych - winny by¢ wykonane zgodnie z normg PN-EN
253: 2005 oraz PN-EN 448: 2005 i by¢ poswiadczone testami wykonanymi przez
niezalezng instytucje zewnetrzng niepowigzang z Wykonawca.



Trwatos¢ sztywnej pianki izolacyjnej musi wynosi¢ minimum 30 lat dla ciggtej
temperatury pracy do 140-°C. Wspotczynnik przewodzenia ciepta pianki poliuretanowe;
A50 w temperaturze +50°C nie moze by¢ wiekszy niz 0,028 W/mK, przy gestosci pianki
na rurze preizolowanej nie mniejszej niz 60 kg/m3.
Armatura preizolowana winna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 488: 2005. Armatura
wykorzystywana jako zawory odpowietrzajgce i odwodniajgce powinna by¢ wykonana
ze stali nierdzewnej.
Potaczenia systemu rur preizolowanych (mufy) muszg spetniaC wymagania normy PN-
EN 489:2005 i by¢ poswiadczone testami wykonanymi przez niezalezng instytucje
zewnetrzng niepowigzang z Wykonawca.
Wszystkie rury muszg byé poddane dodatkowej obréobce - Srutowanie
System alarmowy winien by¢ kompatybilny z systemem impulsowym, ktéry jest
zainstalowany w juz istniejgcych odcinkach sieci.
Do zakresu zamoéwienia wchodzi réwniez adaptacja schematow montazowych oraz
instalacji alarmowej do technologii oferowanych materiatow.
Sieci cieptownicze napowietrzne nalezy projektowaé w systemie rur preizolowanych
SPIRO
Sieci cieptownicze w technologii tradycyjnej nalezy projektowac:

i. W komorach cieptowniczych

ii. W przypadku, gdy trasa sieci prowadzona jest wewngtrz budynkow

4. Trasa sieci cieptowniczej:

a.

b.

C.

Trasa sieci cieptowniczej winna by¢ naniesiona na aktualnych mapach przeznaczonych
do celéw projektowych

Przebieg sieci cieptowniczej musi by¢ zgodny z obowigzujgcymi przepisami dotyczgcymi
uzbrojenia podziemnego i ochrony zieleni

Wigczenie projektowanego przytgcza cieptowniczego nalezy wykonaé z najblizszego
technicznie mozliwego punktu na sieci

Przytgcze powinno by¢ zaprojektowane bezposrednio do pomieszczenia wezia
cieplnego zlokalizowanego przy $cianie zewnetrznej.

Kolizje poprzeczne mozna rozwigzaé poprzez prowadzenie sieci cieptowniczej
preizolowanej nad lub pod urzadzeniami infrastruktury podziemnej. Projekt sieci
cieptowniczej powinien zawiera¢ szczegotowe rozwigzania kolizji, zgodnie z warunkami
wydanymi przez wiasciciela lub zarzadce urzadzen infrastruktury podziemne;j.
Rozwigzanie kolizji projektant powinien uzgodni¢ branzowo a uzgodnienie zatgczyc
do projektéw w przypadku, gdy uzgodnienie jest wymagane przez wiasciciela lub
zarzadce infrastruktury podziemnej.

Przejscie poprzeczne rurociggu cieptowniczego pod jezdniami o duzym natezeniu ruchu
nalezy projektowa¢ w rurach ostonowych stalowych lub typu GRP BETRAS/HOBAS.
Szczegotowe rozwigzanie powinno by¢ zawarte w dokumentac;i.

Przejscia rurociggu cieptowniczego o matym natezeniu ruchu ( np. jezdnie o charakterze
lokalnym, miejsca postojowe, zatoki nalezy projektowaé bez rur ostonowych, chyba ze
koniecznos¢ ich zastosowania potwierdzajg obliczenia konstrukcyjno-wytrzymatosciowe
Przejscia rurociggu cieptowniczego pod lub nad torami kolejowymi i bocznicami
kolejowymi nalezy rozwigza¢ indywidualnie, dokonujgc uzgodnien z wiascicielem
torowisk.

Sieci cieptownicze nalezy projektowa¢ z minimalnym spadkiem 0,3%. W szczegdlnych
przypadkach dopuszcza sie utozenie przewoddw z mniejszym spadkiem, a krétkie
odcinki bez spadku pod warunkiem zapewnienia odwodnienia sieci.

5. Kompensacja wydtuzen termicznych:

a.

b.

Nalezy stosowa¢ metode samokompensacji wydtuzenn termicznych poprzez
odpowiednie ksztattowanie trasy przytgcza (kompensacje typu L, Z, U).
W szczegodlnych przypadkach i w uzgodnieniu z ZEC w Wotominie dopuszcza sie
zastosowanie innych rozwigzan np. osiowe kompensatory mieszkowe.



C.

d.

Nie nalezy projektowa¢ kompensatoréw jednorazowych lub ukfadéw z podgrzewem
wstepnym.

Sieci cieptownicze nalezy tak projektowaé, aby nie byto potrzeby stosowania punktow
statych. Dopuszcza sie stosowanie podpor statych tylko w uzasadnionych przypadkach.
Rozwigzanie konstrukcyjne i obliczenia podpér statych nalezy zalgczy¢ do
dokumentacji.

6. Przejscia przez przegrody budowlane:

a.

b.

Przejscia rurociggéw preizolowanych przez przegrody budowlane w szczegdlnosci
przez $ciane budynku, komory, studzienki nalezy projektowaé, jako szczelne wg
rozwigzan wybranego systemu preizolowanego.

W przypadku wysokiego poziomu wod gruntowych przejscia sieci przez sciane budynku,
komory studzienki nalezy projektowac, jako szczelne z zastosowaniem tancucha
uszczelniajgcego.

7. Odgalezienia:

a.

C.

d.

Odgatezienie od istniejgcej sieci cieptowniczej, wykonanej w technologii tradycyjnej
( kanatowej) nalezy wykonaé, jako odgatezienie tradycyjne. Rozwigzanie konstrukcji
obudowy odgatezienia powinno by¢ zatgczone do projektu.

Odgatezienie preizolowane nalezy projektowaé z trojnikdw preizolowanych wznosnych
prostopadtych lub réwnolegtych, z odejsciem do géry, wykonanych zgodnie z PN EN
448

W szczegodlnych przypadkach i w uzgodnieniu z ZEC w Wotominie dopuszcza sie
odgatezienia prostopadte z odejsciem do dotu wykonane zgodnie z PN EN 448.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie zaprojektowanie odgatezienia
od istniejgcej s.c. wykonang tzw. ,wcinkg na gorgco” zaréwno na sieci tradycyjnej jak
i preizolowane;j.

8. Armatura:

a.

oo

Stosowana preizolowana armatura odcinajgca powinna by¢ przystosowana do pracy
przy osiowych naprezeniach sciskajgcych (w prostych odcinkach rur) do 300 MPa.
Szczelnos$¢ zawordw przy cisnieniu roboczym 1,6MPa — 100% max. temperatura pracy
135°C
Zawory muszg posiadac certyfikat jakosci i aprobate techniczng
Kierunek przeptywu czynnika przez zawor — w obie strony
Armatura na zaworach odwodniajgcych i odpowietrzajgcych w wykonaniu na PN=
2,5MPa i t=150°C Krociec wylotowy mocowany do armatury kulowej stosowany
w zaworach odwodniajgcych gornych i zaworach odpowietrzajgcych z wylotem
skierowanym do gory musi by¢ wykonany ze stali nierdzewnej z gwintem wewnetrznym
zamknietym korkiem ze stali nierdzewnej z otworem na klucz zapewniajgcym szczelne
zamkniecie na cinienie PN=1,6MPa i t=150°C
Preizolowana armatura powinna by¢ usytuowana bezposrednio w ziemi. Trzpien
armatury powinien by¢ umieszczony w obudowie. Diugosc trzpienia powinna umozliwia¢
obstuge armatury z powierzchni terenu.
Armature odcinajgcg nalezy projektowaé zgodnie z wymaganiami warunkéw wydanych
przez ZEC dla konkretnej sieci, w przypadku braku takiej informacji armature odcinajgca
projektujemy:

i. Na odgatezieniu z sieci gtdwnej

ii. W miejscach podyktowanych wzgledami eksploatacyjnymi

Na przytgcza cieptownicze do budynku.

9. Odwodnienia:

a.
b.

Odwodnienia nalezy wykona¢ w najnizszych punkach sieci cieptowniczej
Odwodnienia sieci preizolowanej nalezy projektowac jako ,odwodnienia gérne” w studni



C.

Odwaodnienia w budynkach nalezy lokalizowa¢ w pomieszczeniach ogdélnodostepnych,
wyposazonych w kanalizacje, z zabezpieczeniem armatury odwadniajgce skrzynkag
metalowg z zamknieciem, lub w pomieszczeniach wezta cieplnego.

Armature na rurociggach odwodniajgcych sieci napowietrzne nalezy montowac w
skrzynce metalowej z zamknieciem,

Wymaga sie, aby zawor kulowy wchodzacy w sktad prefabrykowanego odwonienia
wykonany byt ze stali nierdzewnej.

10. Odpowietrzenia:

a.
b.

C.

Odpowietrzenia nalezy wykona¢ w najwyzszych punkach sieci cieptownicze;j
Odpowietrzenia sieci preizolowanej nalezy projektowaé poprzez odgatezienia
preizolowane skierowane w gore.

Wymaga sie, aby zawor kulowy wchodzacy w sktad prefabrykowanego odpowietrzenia
wykonany byt ze stali nierdzewnej.

Odpowietrzenie w budynkach nalezy lokalizowa¢ w pomieszczeniu wezta cieplnego lub
w pomieszczeniach ogoélnodostepnych, wyposazonych w kanalizacje, natomiast
armatura odpowietrzajgca musi by¢ usytuowana w skrzynce metalowej z zamknieciem.
Odpowietrzenie na sieciach napowietrznych nalezy montowa¢ w skrzynce metalowej
Z zamknieciem

Wylot odpowietrzenia w komorach i pomieszczeniach weztéw cieplnych powinien byé
sprowadzony do dotu, na wysokos¢ 15-20 cm nad posadzke

Przy projektowaniu przytaczy zaleca sie umieszczenie
odpowietrzen w pomieszczeniach weztéw cieplnych

11. Instalacja Alarmowa:

a.

f

Sieci cieptownicze preizolowane powinny by¢é wyposazone w instalacje
do sygnalizowania zawilgocenia izolacji, typu impulsowego przewidziana do kontroli
doraznej usterek za pomocg induktorowego miernika izolacji lub za pomocg
przenosnego reflektometru impulséw,
Instalacja alarmowa, bez wzgledu na producenta rur preizolowanych, powinna spetniac¢
nastepujgce warunki:
i. Powinna by¢ tgczona w petle;
ii. Wymagane przy odbiorze sieci minimalne parametry rezystancji izolacji
>200MQ/1000m rury.
iii. Wykonujgc odgatezienie w lewo instalacje alarmowg przytgcza wigczaé w lewy
przewdd rurociggu, przy odgatezieniu w prawo w prawy rurocigg
Dla wykonania instalacji alarmowej nalezy opracowaé schemat w formie wydruku i pliku
CAD w formacie *.dwg, zatgczony do dokumentacji technicznej sieci.
Przewody w mufach nalezy tgczy¢ za pomoca tulejek zaciskowych, a nastepnie lutowac.
Przewody instalacji alarmowej nalezy zaizolowac¢ przed wyprowadzeniem na zewnatrz
spod wszystkich koncowek termokurczliwych. i spigé w puszcze hermetycznej.
W przypadku montazu puszki na scianie dla potgczenia drutéw alarmowych z puszkag
nalezy potgczy¢ przewodem elektrycznym 3xYDYp
Po wykonaniu instalacji alarmowej nalezy wykonac¢ szczegdtowg inwentaryzacje

12. Kanalizacja teletechnicna

a.

Wzdtuz projektowanych sieci cieplnych magistralnych nalezy zaprojektowac kanalizacje
teletechniczna:

Wymagane jest zaprojektowanie kanalizacji w postaci rury kablowej RHDPE 2xDn40
wraz z pilotem do wprowadzenia kabli $wiattowodowych stuzgcych do zdalnego nadzoru
nad pracg sieci ciepowniczej;

W miejscu zataman trasy sieci cieplnej oraz na odcinkach sieci dtuzszych niz 100m
nalezy projektowac¢ studnie rewizyjne kablowe typu SK-1;

W przypadku uktadania kanalizacji teletechnicznej wzdtuz rurociggdéw preizolowanych o
Srednicach nominalnych zalecane jest uktadanie rurociggu kablowego z rur kanalizacji 2x



Dn40. Jedynie w miejscach przejs¢ pod ulicami, chodnikami, parkingami oraz
w przypadku kolizji z innymi sieciami uzbrojenia terenu dla zabezpieczenia rur wtérnych
nalezy zawsze stosowa¢ dodatkowe rury ostonowe @110 mm o podwyzszonej
wytrzymatosci mechaniczne;j.

d. Kanalizacje teletechczng prowadzi¢ nad rurociggiem cieptowniczym na zasypce
z piasku o granulacji 0, 2 + 1 mm, z wystepujgcymi frakcjami grubszymi o granulacji
1+ 1,8 mm - do 15%, dopuszczone jest stosowanie piasku o granulacji do 2 mm,
z dopuszczalng zawartoscig do 10% ziaren o grubos$ci powyzej 4 mm. Po przysypaniu
kanalizacji swiattowodowej zasypkag o grubosci 50 mm i parametrach opisanych wyzej,
nalezy utozy¢ tasme ochronng z napisem ,Sie¢ optotelekomunikacyjna”. Nalezy
zachowac¢ minimalng warstwe przykrycia gruntem (290 mm) od dolnej warstwy drogi do
wierzchu kanalizacji teletechniczne

e. Przejscia przez Sciany komér nalezy zabezpieczy¢ w sposéb zapewniajgcy uzyskanie
gazoszczelnosci i wodoszczelnosci.

f. Dokumentacja kanalizacji teletechnicznej bedzie elementem skadowym projektow sieci
cieptowniczej i powinna by¢ przekazywana do ZEC w Wotominie celem uzgodnienia.

13. Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci i przytaczy cieptowniczych
a. Zakres stosowania obejmuje:
i. Budowe sieci i przytgczy cieptowniczych w systemie wykonanym z rur i
elementow preizolowanych
ii. Budowe sieci i przytgczy cieptowniczych wykonanych w systemie tradycyjnym tj.
sieci prowadzonych w obiektach budowlanych oraz sieciach napowietrznych
iii. Przebudowie istniejgcych sieci i przytgczy cieptowniczych
iv. Remont istniejgcych sieci i przytgczy cieptowniczych
b. Podstawa budowy lub przebudowy sieci i przytgczy cieptowniczych
i. Budowe sieci cieptowniczej przytgcza cieptowniczego lub ich przebudowe nalezy
wykonac na podstawie:
¢ Dokumentacji technicznej — projektu budowlano — wykonawczego
opracowanego zgodnie z wytycznymi ZEC Wotomin wraz ze wszystkimi
wymaganiami i uzgodnieniami oraz
e Decyzji o zatwierdzeniu projektu budowlanego i udzieleniu pozwolenia na
budowe wydanej przez Starostwo Powiatowe w Wotominie — zgodnie z
przepisami ustawy z 7 lipca 1994 roku Prawo budowlane ( tekst jednolity
w Dz. U. z 2003 roku Nr 207 poz. 2016 wraz z pzzniejszymi zmianami)
lub
e Zgtoszenia wykonania obiektu lub robét budowlanych i brak sprzeciwu do
ich wykonania — ze strony Wiasciciela lub
e Umowy zawartej miedzy ZEC w Wotominie (Zamawiajgcym) a Odbiorcg
( Wykonawca) - Realizowanej na podstawie art. 29a Prawa budowlanego
ti. budowy przytgcza cieptowniczego bez dokonywania zgtoszenia,
jednak przy zastosowaniu przepisow prawa energetycznego
ii. Bez wzgledu czy budowa przytgcza realizowana jest na podstawie Prawa
Budowlanego lub na podstawie Prawa Energetycznego musi by¢ prowadzona
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa, wymaganiami stawianymi przez
ZEC Wotomin, jak rowniez z uwzglednieniem obowigzujgcych przepisow
branzowych regulujgcych warunki przytgczania do odpowiednich sieci.

c. Rozpoczecie wszelkich prac wymienionych w ust a., cyfra i - iv, poprzedzone jest
protokolarnym wprowadzeniem Wykonawcy na teren prac przez ZEC Wotomin; Protokét
wprowadzenia stanowi Zatgcznik nr 3 do niniejszego opracowania.

d. Nadzor, proby i odbiory oraz dokumentacja powykonawcza sieci i przytacza
cieptowniczego.

I. Nadzor préby i odbiory oraz dokumentacjg przytgcza sieci cieptowniczej nalezy
przeprowadzac¢ zgodnie z wymaganiami ZEC w Wotominie



Vi.

Vii.

viii.

Wszelkie odstepstwa, zmiany i uzupetnienia w wykonawstwie, w odniesieniu do
projektu realizowanej sieci powinny byé na biezgco uzgadniane z
zainteresowanymi stronami i dokumentowane w dzienniku budowy.
Dokumentacja powykonawcza powinna zawieraC komplet dokumentéw
zwigzanych z wykonawstwem sieci oraz uzgodnionych i naniesionych zmian
Badanie szczelnosci ( proba cisnieniowa) wykonanego rurociggu powinna byé
przeprowadzona zgodnie wytycznymi w projekcie budowlano — wykonawczym.
Jezeli brak jest ww. informacji to badanie nalezy wykona¢ zgodnie z
postanowieniami normy PN-M-34031 i PN-B-10405 w nawigzaniu do normy PN-
89/H-02650 z uwzglednieniem ponizszych warunkéw.

¢ Badanie szczelnosci w stanie zimnym odcinka rurociggu preizolowanego
powinno by¢ przeprowadzone po wykonaniu potgczen rury przewodowej,
przed wykonaniem izolacji cieplnej i przeciwwilgociowej ztgczy,

e badania szczelnosci rurociggdw sieci tradycyjnej powinno byé
przeprowadzonej po zmontowaniu odcinka sieci lecz przed natozeniem
izolacji na rurociag

o Wartosc cidnienia préby wodnej montowanego rurociggu powinna by¢
niemniejsza niz 2,2 MPa ( 1,5 krotnos¢ cisnienia roboczego) bez
armatury oraz 1,8MPa z armaturg ( 1,25 ci$nienia roboczego)

e Roboty nalezy organizowa¢ i prowadzi¢c w sposéb zapewniajgcy
minimalne straty wody sieciowej

W razie koniecznosci wyjasnienia problemow technicznych w tracie realizacji
robot, ktore zgtosi Wykonawca, stosowanych wyjasnien udzieli Inspektor
Nadzoru wyznaczony przez Zamawiajgcego

W procesie odbioru przytgczy i sieci cieptowniczych oraz montazu odcinka sieci
cieptowniczej wystepuja trzy kolejne nastepujgce po sobie etapy:

¢ Odbiory na etapie prac przygotowawczych oraz montazu odcinka sieci
cieptowniczej, ktére mogg by¢é dokonane po spetnieniu wymagan
wynikajgcych z dokumentacji technicznej i technologii budowy sieci
cieptowniczej,

¢ QOdbiory na etapie wigczania budowanego odcinka sieci cieptowniczej w
istniejgcg sie¢ cieptowniczg ZEC w Wotominie i jego uruchomieniem,
ktére moga nastgpi¢ po prawidtowym wykonaniu i odebraniu prac
wykonanych w poprzednim etapie i dokonaniu niezbednych uzgodnien
potrzebnych do wytgczenia czynnej sieci cieptowniczej. Zakonczenie
tego etapu odbioréw oznacza osiggniecie gotowosci energetycznej oraz
umozliwia uruchomienie dostawy ciepta.

e Qdbiér na etapie zakonczenia prac budowlanym skompletowanie
dokumentacji oraz podpisanie Protokotu odbioru koncowego =z
przekazaniem wybudowanego odcinka sieci cieptowniczej do
eksploatacji

Odbiory czesciowe robdt ulegajgcych zakryciu lub robét zanikajgcych dokonuje
Inspektor Nadzoru Inwestorskiego lub upowazniony przedstawiciel ZEC w
Wotominie w obecnosci Wykonawcy.
Z czynnosci obiorow czesciowych sporzgdzane sg protokoty, stanowigce
Zatgczniki nr 4 - 13 do niniejszego dokumentu:

e Protokot z proby cisnieniowej
Protokot odbioru potaczen spawanych
Protokot odbioru instalacji alarmowej
Protokot dopuszczenia potgczen do izolowania
Protokét dopuszczenia odcinka sieci do zasypania
Protokot ruchu préobnego
Protokét odbioru terenu (z protokotem badania stopnia zageszczenia
gruntu jesli wymagany)
o Protokot odbioru czesciowego / kohcowego odcinka sieci cieptowniczej.



Xi.

Xii.

Xiii.

Xiv.

XV.

XVi.

XVii.

o Protokét odbioru izolacji termicznej (sieci w pomieszczeniu wezta
cieplnego / komory cieptowniczej)

o Protokét odbioru powtok antykorozyjnych ( sieci w pomieszczeniu wezta
cieplnego / komory cieptowniczej)

Odbior koncowy dokonuje Komisja Odbiorowa ZEC w Wotominie Wzory
protokotéw dostarcza ZEC w Wotominie

Termin odbioru robét zanikajgcych i/lub ulegajgcych zakryciu ustala Inspektor
nadzoru lub upowazniony przedstawiciel ZEC w Wotominie w porozumieniu
z Kierownikiem Budowy lub upowaznionym przedstawicielem Wykonawcy.
Inspektor nadzoru Inwestorskiego lub upowazniony przedstawiciel ZEC
w ramach czynnosci odbiorowych dokonuje przeglagdu zmontowanego odcinka
sieci cieptowniczej, sprawdza prawidtowos¢ jego wykonania i zgodnos$é
z dokumentacjg techniczng

Dokonanie odbioru préby cisnieniowej stanowi zakonczenie pierwszego etapu
odbioréw.

Do wigczenia budowanego odcinka sieci cieptowniczej w istniejgca sie¢
cieptowniczg wymagane jest pozytywne zakonczenie pierwszego etapu
odbiorow oraz odpowiednie przygotowanie zamontowanego odcinka sieci
cieptowniczej, zgodnie z projektem oraz technologig budowy.

Wytgczenie sieci cieptowniczej moze by¢ wykonany w terminach okreslonym w
zatwierdzonym wniosku o wyltgczenie sieci cieptowniczej, stanowigcym
Zatgcznik nr 1 niniejszego dokumentu.

Przytgczenie budowanego odcinka sieci cieptowniczej do istniejgcej sieci
cieptowniczej dokonuje Wykonawca. Prace eksploatacyjne zwigzane z
napetnianiem, odpowietrzaniem i uruchomieniem budowanego odcinka sieci
cieptowniczej wykonujg pracownicy ZEC w Wotominie. Na okolicznosé
prawidtowego wigczenia budowanej sieci cieptowniczej w istniejgcg siec
cieptowniczg sporzgdzany jest protokot ruchu probnego w obecnosci Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego lub upowaznionych przedstawicieli ZEC w Wotominie i
Wykonawcy.

Pozytywny protokét ruchu prébnego oznacza zakonczenie drugiego etapu
odbiorow i osiggniecie gotowosci energetycznej dla budowanego odcinka sieci
cieptownicze;.

Kierownik budowy zgtasza wpisem do dziennika budowy zakonczenie robot i
gotowos$¢ do odbioru koncowego. Wykonawca pisemnie informuje ZEC w
Wotominie o gotowosci do obioru robo6t budowlanych. Wraz z przedtozeniem na
pismie ww. informacji, Wykonawca przedktada dokumentacje odbiorowa tj.:

o Komplet protokotéw odbioréw czesciowych

e Projekt powykonawczy. W projekcie powykonawczym nalezy:

a. Nanie$¢ rzedne wysokosciowe zgodnie 2z geodezyjng
inwentaryzacjg sieci cieptowniczej na profilu sieci cieptowniczej.

b. Opisa¢ rzedne punktéw charakterystycznych dla sieci
cieptowniczej przechodzacej przez budynek, tzn. przegrody
budowlane, rzedne posadzki piwnic, parteru, zatamaniami,
odgatezienia sieci, zawory itp

c. Wykona¢ domiary sieci i pomieszczenia wezta wzgledem obrysu
catego budynku na rzucie kondygnacji, przez ktore przechodzi
sie¢ cieptownicza.

d. Wykonac rysunek komory cieptowniczej (rzut i przekroje)

e. Wykona¢ schemat technologiczny powykonawczy sieci
cieptowniczej wykonany w oparciu o schemat montazowy
dokumentacji projektowej

Plan sieci cieptowniczej na mapie geodezyjnej w skali 1:500
Geodezyjny szkic inwentaryzacyjny

Schemat powykonawczy instalacji alarmowej wraz z pomiarami
Oswiadczenie kierownika budowy



XViil.

XiX.

o Decyzje o zezwoleniu na umieszczenie sieci cieptowniczej / przytgcza
cieptowniczego/ w pasie drogowym
o Decyzje o zajeciu pasa drogowego w celu prowadzenia roboét
budowlanych
o Zestawienie dokumentéw potwierdzajgcych jakos¢ wbudowanych
wyrobow budowlanych
¢ Inne dokumenty wynikajgce z zawartej umowy z Wykonawcg
Komisja Odbiorowa przystepuje do odbioru koncowego w terminie ustalonym w
umowie z Wykonawca.
Z czynnosci odbioru sporzgdzany jest Protokét odbioru korncowego i przyjecia do
eksploatacji. Zatgcznikami do tego protokotu sg dokumenty wyszczegolnione w
punkcie xvii.

e. Wylgczenia sieci cieptowniczej

Vi.

Vii.

Wytgczenia w okresie letnim:

Jezeli z uwagi na wykonanie lub wymiane sieci cieptowniczej lub przytgcza
zachodzi konieczno$¢ przerwania w okresie letnim dostarczania ciepta
odbiorcom, to planowane przerwy nie mogg przekroczy¢ 14 dni, a odbiorca
ciepta musi byé powiadomiony o terminach tych przerw z przynajmniej
pieciodniowym wyprzedzeniem. Zaleca sie takie planowanie robot, aby ww. czas
przerwy w dostarczaniu ciepta ograniczy¢ do minimum.

Wytgczenia w czasie sezonu grzewczego:

W uzasadnionych sytuacjach, gdy istnieje koniecznos¢ wytgczenia sieci
cieptowniczej w trakcie sezonu grzewczego wylgczenia ciepta moze nastgpic
tylko za zgodg Zarzgdu ZEC w Wotominie / Kierownika Dziatu Sieci i Weztéw na
okres nie diuzszy niz 10 h i tylko przy temperaturze zewnetrznej powyzej 0° C.
Wytaczenia sieci cieptowniczej nalezy przeprowadzac po ztozeniu stosownego
whniosku zawierajgcego:

1. Rodzaj i zakres robot, ktére wymagajg dokonania wytgczenia sieci

2. Dane Wykonawcy robot

3. Proponowany termin rozpoczecia i przewidywany czas trwania robét

4. Miejsce wylgczenia

5. Zakres wytgczenia w postaci wykazu adresowego obiektow, ktdre bedg
pozbawione dostawy ciepta w trakcie wytgczenia

6. Przewidywany czas trwania przerwy w dostawie ciepta - z

uwzglednieniem czasu niezbednego na dokonanie wytgczenia i
odwodnienia oraz napetnienia i uruchomienia
Wzor wniosku o wytgczenie stanowi zatgcznik nr 1 do niniejszych Wytycznych.
Dane wyszczegodlnione w podpunktach: iii — 4-6 wnioskujgcy wpisuje na
podstawie uzgodnien dokonanych na roboczo z Kierownikiem SiW
wniosek podlega zatwierdzeniu przez Kierownika Dziatu Sieci i Weztdw /
Zarzgdu ZEC w Wotominie z wyprzedzeniem umozliwiajgcym dotrzymanie
terminébw informowania Odbiorcow ciepta zgodnie z obowigzujgcymi
standardami. Kopia wniosku przekazywana jest do Mistrza Zmianowego
Cieptowni lub Kierownika ds. Eksploatacji. Oryginat wniosku przechowywany jest
w dziale SiW
Realizacja wytgczenia sieci cieptowniczej jest dokonywana zgodnie z Instrukcjg
Eksploatacji i konserwacji sieci cieptowniczej na terenie miasta Wotomin.

14. Warunki i wytyczne techniczno - eksploatacyjne oraz wymagane wyposazenie wezta
cieptowniczego.
a. Parametry wody sieciowe.

i.
ii.
iii.
iv.

Cisnienie dopuszczalne pmax = 1,6 MPa
Cisnienie dyspozycyjne pdysp. = 100 kPa
Temperatury obliczeniowe - zima Tz/Tp = 115/650C
Temperatury obliczeniowe - lato Tz/Tp= 68/530C

b. Parametry instalacji c.t.



Cisnienie dopuszczalne Pmax = 600 kPa

Temperatury obliczeniowe Tz/Tp — wg projektu instalacji c.t.
Wysokos$¢ statyczna Hst — wg projektu instalacji c.t.
Zapotrzebowanie ciepta QCT — wg projektu instalaciji c.t.

Parametry instalacji c.w.u.

i.
ii.
iii.
iv.
V.
Vi.
Vii.
viii.

Xi.

Xil.
Xiii.

Xiv.

XV.

XVi.

XVii.

XViil.

XiX.

XX.

XXi.
XXii.
XXiii.
XXIV.
XXV.

Temperatury obliczeniowe Tz/Tp — wg projektu instalacji c.w.u
Zapotrzebowanie ciepta Qc.w.u. — wg projektu instalacji c.w.u.

Wyposazenie wezia.

Wymienniki ciepta ptytowe wraz z izolacja.

Ukfad wezla - rownolegty

Odmulacze z wktadem magnetycznym po stronie wody sieciowe;j i instalacyjne;j.
Filtry siatkowe wysokiej sprawnosci.

Licznik ciepfa ultradzwiekowy renomowanej firmy (np. firmy Kamstrup lub Itron)
posiadajgcy mozliwos¢ wyposazenia w modut do komunikacji zewnetrznej.
Regulator réznicy cisnien z ograniczeniem przeptywu w wezle podtgczeniowym.
Regulator elektroniczny dwu- lub trzy- funkcyjny dla kazdej funkcji wezta
przystosowany do komunikacji zewnetrznej.

Czujnik temperatury zewnetrznej nalezy zamontowaé¢ na poétnocnej Scianie
budynku

na wysokosci okoto 3m, gdzie bedzie mierzona temperatura zewnetrzna. W
bezposrednim sgsiedztwie miejsca pomiaru nie powinny znajdowac sie otwory
wentylacyjne.

Zawory regulacyjne c.o., c.w.u. i c.t. z stownikami elektrycznymi.

Dopust wody do instalacji c.o. i c.t. wyposazony w wodomierz do wody cieptej
Z impulsatorem oraz zawory odcinajgce, zwrotne i redukcyjne do
automatycznego uzupetniania instalacji z powrotu m.s.c. Pobér wody za
przeptywomierzem gtéwnego licznika ciepta.

Wodomierz z impulsatorem pozwalajgcy rejestrowac catkowite zuzycie c.w.u.
Maksymalne dopuszczalne spadki cisnien na wymiennikach nalezy przyja¢ na
poziomie

25 kPa.

Maksymalne dopuszczalne predkosci na zaworach regulacyjnych i kré¢cach
wymiennikéw nalezy przyjg¢ na poziomie 3 m/s.

Po stronie wysokich parametréw nalezy zastosowac zawory kulowe spawane dla
parametrow zgodnych z pkt. 1 niniejszych warunkow.

Zabezpieczenie instalacji c.0. i c.t. c.w.u. — zawory bezpieczenstwa oraz
naczynia wzbiorcze przeponowe.

Uktad zabezpieczajgcy instalacje c.o., c.t. i c.w.u. przed przegrzaniem (instalacja
z PE).

Pompy c.o., c.t. i c.w.u. hermetyczne, elektronicznie z ptynng regulowang
predkoscig obrotowa.

Pompy zamontowane w sposob umozliwiajgcy ich tatwg i szybkg wymiane.
Kazdy uktad c.o., c.t. i c.w.u. powinien posiada¢ po dwie pompy, z ktérych druga
stanowi rezerwe.

Pompy c.o., c.t. i c.w.u. zabezpieczy¢ przed suchobiegiem.

Wezet oraz urzgdzenia towarzyszgce wyposazy¢ w kompletng izolacje.
Instalacje elektryczng nalezy wyposazy¢ w wytgcznik przeciwporazeniowy
réznicowo - prgdowy.

Wszystkie materialy i urzgdzenia powinny posiada¢ sSwiadectwo dopuszczenia
do stosowania w budownictwie zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, a dla urzadzen
pomiarowych dodatkowo opinie PKNMiJ.

Dokumentacja techniczna podlega uzgodnieniu z ZEC w Wotominie pod wzgledem
eksploatacyjnym.

Liczniki ciepta muszg posiada¢ plomby legalizacyjne GUM lub posiada¢ ocene
zgodnosci MID.



g.

Wezly cieptownicze podlegajg odbiorowi technicznemu przez ZEC w Wotominie.

15. Wytyczne do przygotowania pomieszczenia na wezet cieplny.

a.

0.

Pomieszczenie przeznaczone na zainstalowanie w nim urzgadzen techniczno -
energetycznych wezta cieplnego ( pomieszczenie wezta) musi odpowiadaé
wymaganiom okreslonym w:

Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. ,, w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie” ( Dz. U. 06, Nr 75
poz. 690 z pézn. zm.);

Polskiej Normie PN-B-02423:1999

Zgodnie z powyzszymi dokumentami wezet cieplny powinien by¢ zlokalizowany
w wydzielonym pomieszczeniu, najlepiej na poziomie piwnic, przy $cianie zewnetrznej,
budynku, szerokosé ciggu komunikacyjnego prowadzgcego do pomieszczenia wezta
powinna wynosi¢ min. 1.2. m z mozliwoscig catodobowego dostepu do pomieszczenia
os6b obstugujgcych urzadzenia wezta cieplnego. Wysoko$¢é pomieszczenia wezia
powinna wynosi¢ min. 2,0 m.

Drzwi wejsciowe do pomieszczenia wezla muszg spetniaé wymagania
przeciwpozarowe, otwierane na zewnatrz wezta, jednoskrzydiowe, oblachowane z obu
stron lub drzwi stalowe, zabezpieczone przed wltamaniem i zamykane na zamek
patentowy z kompletem kluczy.

Sciany i strop pomieszczenia powinny byé wykonane z materiatéw niepalnych,
otynkowane i pomalowane powtokami malarskimi chronigcymi przed przenikaniem
wilgoci.

Podloga w pomieszczeniu wezta musi by¢ wykonana z materiatdw niepalnych jako
powierzchnia gtadka, wytrzymata na uderzenia mechaniczne. Posadzke nalezy wykona
z ze spadkiem ok. 1% w kierunku wpustu podtogowego lub studzienki schtadzajgce;.

W pomieszczeniu wezta nalezy wykonaé wpust podtogowy z syfonem i odprowadzeniem
do kanalizacji lub spust podtogowy z syfonem z odprowadzeniem do studzienki
schiadzajgcej z przykryciem bez odptywu i odprowadzeniem do kanalizacji.

W pomieszczeniu wezta nalezy zapewni¢ wentylacje nawiewno-wywiewng zgodnie z
wymaganiami BN-90/8864-46. Dopuszczalne jest wykonanie wywiewu przez kratke z
kanatem wyprowadzonym na zewnatrz budynku. Nawiew nalezy wykona¢ w dolnej
czesci drzwi do pomieszczenia wezta, stosujgc otwory o0 sumarycznym przekroju nie
mniejszym niz 0,022m2 dla doptywu powietrza nawiewanego.

Wykonac instalacji elektrycznej zasilajgcg wezet ciepiny,

Zamontowa¢ w wezle cieplnym rozdzielnice nascienng wyposazong w wytgcznik
réznicowo prgdowym.

Zamontowac w pomieszczeniu gniazda 230V.

. Zamontowaé oswietlenie Swietldwkowe przemystowe, hermetyczne, o natezeniu 200

Lux — wg normy PN-EN 12464-1 ,Swiatlo i o$wietlenie miejsc pracy — Miejsca pracy we
wnetrzach” tablica 5.1.3.1. — Pomieszczenia z urzgdzeniami technicznymi,
rozdzielczymi Em=200 Ix.

W pomieszczeniu wymiennikowni mogg by¢é zamontowane wytgczeni urzgadzenia
przewidziane projektem technologii wymiennikowni z dopuszczeniem Instalacji i
urzgdzen teletechnicznych.

Dokumentacje techniczng wezta cieplnego nalezy uzgodni¢ w ZEC.

16. Procedury odbioru weztéw ciepinych

a.

Badania odbiorcze wezta powinny by¢ prowadzone w zakresie i wedtlug metodyki
okreslonej PN-B-02423 z podziatem na badania przy odbiorach czesciowych i odbiorze
koncowym.
Przedstawiciel Odbiorcy przy udziale przedstawiciela Dostawcy dokona odbioru
czesciowego wezia cieplnego, zawierajgcego nastepujace badania:
i. Zgodnosci z dokumentacjg projektowg pomieszczenia (wymiaréw, materiatow
uzytych do jego budowy, wykonania $cian, stropu i podtogi),



ii. Dostepu do pomieszczenia,
iii. Czystosci rurociggow,
iv. Zabezpieczenia antykorozyjnego,
v. Szczelnosci w stanie zimnym.
c. Przedstawiciel Odbiorcy przy udziale przedstawiciela Dostawcy dokona odbioru
koncowego wezta cieplnego, zawierajgcego nastepujgce badania:
i. Zgodnosci z dokumentacjg projektowg elementéw nieobjetych odbiorami
czesciowymi;
ii. Odlegtosci miedzy urzadzeniami;
iii. Poziomu dzwieku;
iv. Wentylacji pomieszczenia;
v. Oswietlenia i instalacji elektrycznej;
vi. Instalacji wodociggowej i kanalizacyjnej;
vii. Wymiennikéw ciepta;
viii. Pomp;
iX. Armatury
X. Zbiornikéw cisnieniowych
xi. Cieptomierzy i wodomierzy;
xii. lzolacji cieplnej;
xiii. Urzgdzeh zabezpieczajgcych;
xiv. Urzadzen AKPIA;
Xv. Szczelnosci w stanie gorgcym;
xvi. Ruchu Prébnego.

17. Zawartos¢ dokumentacji technicznej

Sieci i przylgczy cieptowniczych
a. Projekt wykonawczy i budowlano-wykonawczy sieci cieptowniczej powinien zawierac:
1) Czesc¢ opisowa:
i. Podstawe opracowania
ii. Opis techniczny
iii. Warunki wykonania i odbioru, a w szczegdlnosci rodzaj i sposéb
przeprowadzenia préb i sprawdzen,
iv. Istotne z punktu widzenia realizacji cechy materiatdw, nieujetych
w zestawieniu materialowym,
v. Warunki formalne i organizacyjne prowadzenia prac,
vi. Informacje na temat stosowanej metody instalacji (uktadania rurociggow),

vii. Obliczenia hydrauliczne (zawierajgce dtugosci i dlugosci zastepcze
elementow)

viii. Informacje na temat rodzaju i granulacji podsypki i zasypki piaskowej oraz
stopnia lub wskaznika zageszczenia zasypki oraz wypetnienia wykopu
gruntem rodzimym

ix. Obliczenia jednostkowych strat ciepta sieci cieplnej,
X. Zestawienie urzadzen i materiatow w formie tabeli,
xi. BIOZ
2) Czescig formalng:

i. Zgoda witascicieli terenu na budowe, lokalizacje cieptociggéw;

ii. Kopia uzgodnienia ZUD;

iii. Uzgodnienie z gestorami innego uzbrojenia, zgodnie z zapisami w protokole
ZUD;

iv. Inne wymagane uzgodnienia wynikajgce z lokalizacji projektowanej sieci w tym
badania geologiczne, jesli s3 wymagane

v. Zaswiadczenie projektanta i sprawdzajgcego o przynaleznosci do okregowe;j
Izby Inzynieréw Budownictwa




Vi.

Decyzja o uzyskanych uprawnieniach budowlanych do projektowania w
specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen cieplnych,
wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych.

3) Czescig rysunkowg a w szczegdlnosci:

C.

Vi.
Vii.

viii.

Xi.

Plan sytuacyjny sporzadzony na aktualnej mapie do celéw projektowych
Z naniesionym projektem zagospodarowania  terenu [ punktami
charakterystycznymi sieci, pasem frontu rob6t oraz terenu budowy;
Profil sieci z naniesionymi: rzednymi terenu istniejgacego i projektowanego,
koliziami z numeracjg j/w (odlegtosciami miedzy skrajniami istniejgcego
i projektowanego uzbrojenia), rodzajem nawierzchni nad projektowanymi
cieptociggami, punktami statymi, studzienkami, zmianami kierunkéw, spadkami,
odlegtosciami, rzednymi osi cieptociggu i dna wykopu w punktach
charakterystycznych oraz miejscach kolizji, punktami charakterystycznymi j/w,
zagtebieniem osi cieptociggu, opisem $rednicy projektowanych cieptociggow
(moga by¢ srednice nominalne rury stalowej i ptaszcza), rurami ostonowymi,
zwierciadtem wody gruntowej;
Schemat montazowy z naniesionymi: punktami charakterystycznymi j/w,
odlegtosciami  miedzy  punktami  charakterystycznymi,  odlegtosciami
sumarycznymi, dtlugosciami  poszczegoélnych  odcinkéw  rur, opisami
projektowanych elementéw (kolana, trojniki, redukcje, kompensatory, rury
ostonowe, zawory, studzienki, elementy przejécia przez $ciane obiektow,
elementy zakonczen sieci preizolowanych itp.), srednicami rury przewodowej
i ptaszcza wraz grubosciami $cianek, strefami kompensacyjnymi zgodnie
z czescig obliczeniowg (rozktad poduszek kompensacyjnych), miejscami
ukosowan (z podaniem kagta ukosowania), katami zataman, szczegotami
rozwigzan (jezeli ze wzgledu na skale rysunku i zageszczenie nie sg
wystarczajgco widoczne na podstawowym schemacie), miejscami potgczen
(muf);
Rozwigzanie przebiegu sieci cieptowniczej w pomieszczeniu wezta do gtéwnych
zaworow odcinajacych oraz rzutem i przekrojem pomieszczenia wezia i drogi
komunikacyjnej do pomieszczenia wezta;
Schemat instalacji alarmowej systemu impulsowego;
Rozwigzania dotyczace kanalizacji teletechnicznej (o ile jest wymagana);
Rysunki typowych elementéw dostosowanych do dokumentacji (Odwodnienie
i odpowietrzenie sieci cieplnej, Studzienki zaworowe, Utozenie sieci w rurach
ostonowych z obetonowaniem, Przekréj wykopu);
Szczegdbtowe rysunki wykonawcze:
Rozwigzania dotyczace kolizji (wg. wymagan poszczegdlnych gestorow)
Rzuty i przekroje studzienek, komor cieptowniczych (Szczegétowe rozwigzania
wejscia przytgcza do budynku i potgczenia przytgcza z weziem cieplnym,
Przejscia pod/nad jezdniami lub innymi ciggami komunikacyjnymi, pod/nad
przeszkodami terenowymi (np. rzeki, rowy), Punkty state nietypowe, Inne w
zaleznosci od zawartosci dokumentacji);
Sporzadzenie projektow wykonawczych konstrukcyjno — budowlanych
w przypadku:
o Komor cieptowniczych i innych budowli kubaturowych;
o Konstrukcji wsporczych sieci napowietrznych
e Posadowienia sieci w kanatach technologicznych niebedgcych kanatami sieci
cieplnych i w budynkach

Projekt budowlano wykonawczy nalezy wykona¢ w 5 egzemplarzach oraz w wers;ji
elektronicznej *.pdf, (dodatkowo wszystkie rysunki w wersji CAD w formacie *.dwg)
Dokumentacje w wers;ji elektronicznej nalezy przedtozy¢ na no$niku CD zatgczonym
do egzemplarza nr 1 dokumentac;ji.

Kosztorysy inwestorskie oraz ofertowe wraz z przedmiarami robét nalezy wykonac

w formie papierowej i elektronicznej w formacie pdf oraz ath.



Wezty cieplne

Projekt wykonawczy i budowlano — wykonawczy wezia cieplnego powinien zawierac:

Vi.

Vii.

viii.

Czescia formalna:

Uzgodnienia lokalizacji przytgcza cieptowniczego i instalacji wewnetrznych
Zasdwiadczenie projektanta i sprawdzajgcego o przynaleznosci do okregowej
Izby Inzynieréw Budownictwa

Decyzja o0 wuzyskanych uprawnieniach budowlanych do projektowania
w specjalnoéci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen cieplnych,
wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych.

Oswiadczenie projektanta wymagane przepisami Prawa Budowlanego.

Wezet cieptowniczy powinien by¢ wykonany zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi
przepisami prawa, normami, normatywami i wytycznymi ZEC.

Czes$¢ opisowg
Podstawa Opracowania
Zakres opracowania
Charakterystyka obiektu
Dane wejsciowe
e Zrodto ciepta, bilans ciepta
e Instalacja c.o., c.w.u., C.t.
Opis przyjetych rozwigzan technicznych
o Modut podtgczeniowy
¢ Modutc.o., c.t., c.w.u.
e Uzupefienie ztadu c.o. i c.t.
Automatyczna regulacja i pomiary
o Automatyczna regulacja urzagdzen modutu podtgczeniowego
e Automatyczna regulacja instalacji c.w. c.o. c.t.
e Pomiar ciepta
Wytyczne montazu
o Wezta kompaktowego
o Elementéw automatycznej regulaciji
e Programowanie regulatora
Zestawienie danych wynikéw i obliczen
e Dane wg projektu technicznego i warunkéw ZEC
o Natezenie przeptywu wody grzejnej przez wezet i w gateziach wezta
Wytyczne wykonania wezta
Wymagania dotyczgce miejsca zamontowania wezta
Przewody w obrebie wezta
Armatura
Izolacje antykorozyjne i termiczne
Wytyczne branzowe
o Budowlane
o Instalacyjne
o Elektryczne
e Proby cisnieniowe

Czes¢ obliczeniowa

Zabezpieczenie instalacji c.o. c.t. c.w.u.
Dobdr i specyfikacja urzadzen
Zestawienie urzgdzen wezia

Karty katalogowe urzadzen

Czesé elektryczna




Instalacja elektryczna wezta cieplnego
Schemat obwodu gtéwnego

e Schemat obwodow sterowania i sygnalizacji pomp

e Schemat obwodu automatyki

o Widok rozdzielnicy

o Wymagania przy odbiorze instalacji eklektycznej wezta
Wykaz urzadzen

Czesc graficzna

Plan Zagospodarowana Terenu

Rzut i przekroje pomieszczenia wezia cieplnego
Schemat technologiczny wezta cieplnego
Schemat automatyki

18. Uwagi Koncowe
a. Sieci cieptownicze wraz z przytgczami zaprojektowaé zgodnie zobowigzujgcymi
przepisami zasadami wiedzy technicznej oraz:

Vi.
Vii.

viii.

Xl.

Xi.

PN-B-10405 Sieci cieplne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-EN 253: 1999 Systemy preizolowane rur do podziemnych wodnych sieci
cieptowniczych. Zespoly rurowe ze stali przewodowej, izolacji cieplnej
z poliuretanu i ptaszcza ostonowego z polietylenu.

PN-EN 448: 1999 Systemy preizolowane rur do podziemnych wodnych sieci
cieptowniczych. Ksztattki - zespoty rury stalowej przewodowej, izolacji cieplnej
Z poliuretanu i ptaszcza ostonowego z polietylenu.

PN-EN 488: 1999 Systemy preizolowane rur do podziemnych wodnych sieci
cieptowniczych. Zespot armatury do stalowych rur przewodowych z izolacjg
cieplng z poliuretanu i ptaszcza ostonowego z polietylenu.

PN-EN 489: 1999 Systemy preizolowane rur do podziemnych wodnych sieci
cieptowniczych. Zespot ztgczy stalowych rur przewodowych z izolacjg cieplng
Z poliuretanu i ptaszcza ostonowego z polietylenu.

PN-92/M-34031 Rurociggi pary i wody gorgcej. Ogdlne wymagania i badania.
PN-EN 970: 1999 Spawalnictwo. Badania nieniszczgce ztgczy spawanych.
Badania wizualne.

PN-EN 287 -1 +A1 1998

PN-EN 288-1: 1999 Wymagania i badania dla procedur spawalniczych. Przepisy
0golne dotyczace tgczenia spawaniem wraz z normami pokrewnymi w zakresie
spawalnictwa.

Warunkami technicznymi producenta rur.

~Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci cieptowniczych z rur
preizolowanych” wymagania techniczne COBRTI INSTAL
( zalecane przez Ministerstwo Infrastruktury).

Montaz armatury zgodnie ze wskazaniami i zaleceniami producentéw

oraz z Dokumentacjg Techniczno-Ruchowg tych urzadzen.



Zatacznik nr 1
WNIOSEK O WYLACZENIE SIECI CIEPLOWNICZEJ

1. Whnioskujacy (imie i nazwisko)

2. Zakres i miejsce prowadzenia przewidzianych roboét: ( diugosc, srednica, technologia, przyczyna
wytgczenia sieci; w przypadku rozbudowy s.c. nr umowy z Wykonawcg)

graficznym

7. Zakres wylgczenia — wykaz obiektow:

Od - godzina i data wytgczenia sieci Do — godzina i data uruchomienia sieci

9. Zatwierdzony termin wylaczenia sieci cieptowniczej:

godzina i data rozpoczecie wytgczenia sieci godzina i data zakonczenie odwodnienia sieci
godzina i data rozpoczecie napetnienia sieci godzina i data zakonczenie uruchomienia sieci
Whioskujacy Zatwierdzajacy

data, podpis, imienna pieczatka data, podpis, imienna pieczatka




Zatacznik nr 2
PROTOKOL PRZEKAZANIA

Spisany dnia .........coiiiiiin, pomiedzy:

Zamawiajacy: Zaktad Energetyki Cieplnej w Wotominie Sp. z o.0.
05-200 Wotomin, ul. Szosa Jadowska 49

Wykonawca:

ZAMAWIAJACY: WYKONAWCA:
Przekazujgcy/Odbierajgcy? Odbierajgcy/Przekazujgcy®

1) niepotrzebne skresli¢



. Zalacznik nr 3
PROTOKOtL WPROWADZENIA NA BUDOWE

Wdniu ..., r. zebrat sie zesp6t w skiadzie:

Przedstawiciele Zamawiajgcego:

2

w celu wprowadzenia fIEMY z siedzibag w
........................................................................... na podstawie zawartej umowy nr ................... Z dnia
............... r. w celu wykonania rob6t na terenie dziatek nr ....................ocociiiiicei e W Obrebie
ewidencyjnym nr o w jednostce ewidencyjnej Wotomin, polegajgcych na
...................................................................... w Wotominie.

Prace w dzialkaCh NI ......ccooii v e e e e e e ea beda wykonywane na

podstawie: Projektu Budowlano-Wykonawczego, Zgtoszenia robét z dnia ....................

Organizacja prac bedzie prowadzona nastepujaco:

1. pracownicy po przeszkoleniu w zakresie wykonywania prac na terenie budowy zostang wprowadzeni na teren
robat,

2. za przestrzeganie przepisow bhp i p.poz. podczas wykonywania prac odpowiedzialny jest Pan
................................ — Wiasciciel firmy ...

3. prace bedg prowadzone zgodnie z obowigzujgcymi przep|sam| w tym zakresie za ktére catkowitg
odpowiedzialnosé ponosiPan ...

4. Przejety teren Wykonawca bedzie wykorzystywat Jedynle w celu realizacji przedmiotu umowy. Wykonawca
oznakuje i zgodnie z obowigzujgcymi przepisami zabezpieczy uwzgledniajgc specyfike robét oraz znajdujgce
sie na nim obiekty budowlane, urzadzenia techniczne i state punkty osnowy geodezyjnej oraz podlegajgce
ochronie elementy srodowiska przyrodniczego i kulturowego. Bedzie dbat o nalezyty stan i porzgdek na
terenie budowy.

5. Wykonawca do dnia ..............ccoooeall. ustawi w widocznym miejscu tablice informacyjng zawierajgca co
najmniej dane dotyczace bezpieczehstwa pracy i ochrony zdrowia oraz nazwy Zamawiajgcego i Wykonawcy,
nazwiska i telefony kierownika budowy i inspektora nadzoru, przedmiot umowy. Informacje ,wymiary, kolory,
liternictwo tablicy musi by¢ zgodne z obowigzujgcymi przepisami.

6. Podczas prac budowlanych Wykonawca dostosuje sie do zalecen i uwag jednostek opiniujgcych
dokumentacje projektowa w szczegdlnosci: zachowa ostrozno$¢ w miejscu skrzyzowania z siecig gazowg
oraz w zasiegu koron drzew, Zgodnie Z ..........couiuiiiiii e

7. Wraz z przejeciem terenu budowy, Wykonawca przejmuje odpowiedzialno$¢ z tytutu szkdd, ktdére mogag
zaistnie¢ w zwigzku ze zdarzeniami losowymi, odpowiedzialno$¢ cywilng oraz od nastepstw nieszczesliwych
wypadkow, dotyczgcych pracownikow i osob trzecich, ktore to wypadki mogg powstaé w zwigzku z
prowadzonymi robotami budowlanymi, a w tym z ruchem pojazdéw mechanicznych (art. 652 k.c.).

8. Zamawiajagcy przekazat Wykonawcy Dziennik Budowy, w ktérym bedg umieszczane zapisy dotyczgce
wykonywania robét budowlanych oraz ich przebieg (prawo wpisu w Dzienniku Budowy ma: Wykonawca,
Koordynator Zamawiajgcego, Inspektor Nadzoru Inwestorskiego oraz Projektant)

9. Po wykonanych robotach Wykonawca dokona odtworzenia terenu zgodnie ze sztukg budowlana.



Ekipa wykonujgca prace w skfadzie:

8. ze strony ZEC nadzér inwestorski petnit bedzie Pan ...................coo
9. ze strony ZEC nadzér techniczny petnitbedzie Pan .................cocool,

Na tym protokét zakohczono i podpisano:

Przedstawiciele Zamawiajgcego:



Zatacznik nr 4

3 PROTOKOL Z PROBY CISNIENIOWEJ

A I N N
ETAP /ODCINEKY | i iiieie e e e e e eeme s s e e s e e s s s e e e e e mme s e e s e enme e s e e e rnnna e e e e e e ennnnneeeees
ZADANIA

NA PODSTAWIE PRZEPROWADZONEJ WDNWU ................. PROBY CISNIENIOWEJ] .
WODNEJ / P'OWIETRZNE.J)l WYTRZYMALOSCI WSZYSTKICH tACZONYCH ELEMENTOW
RUROCIAGOW BEZ ARMATURY / Z ARMATURA? NA CISNIENIE ......... MPA, TRWAJACEJ
........... MINUT ORAZ NA PODSTAWIE SPRAWDZENIA PRAWIDLOWOSCI MONTAZU |

SPADKOW ZGODNYCH Z DOKUMENTACJA PROJEKTOWA DLA DANEGO ETAPU /
ODCINKA RUROCIAGOW DOPUSZCZA SIE DO BADANIA POLACZEN SPAWANYCH.

UWAGI:

PRZEDSTAWICIEL ZAMAWIAJACEGO | oo s s s s e s s s e r s e e
(IMIE, NAZWISKO, FUNKCJA PODPIS)

PRZEDSTAWICIEL WYKONAWCGCY | e rss s s s s san s s s s s s e s s e ns
(IMIE, NAZWISKO, FUNKCJA PODPIS)

PRZEDSTAWICIEL WEASCICIELA | tiieeeeeeeeeeeeeeeeeessssannneeeeeseseessseeeessessssssnnnnnnns
(IMIE, NAZWISKO, FUNKCJA PODPIS)

PRZEDSTAWICIEL ......ouiiiiiiiiiiiiiiiiiaiaiiss | srararesssssa e rars st s s s s ra e s s s s s rasasasans
(IMIE, NAZWISKO, FUNKCJA PODPIS)

PRZEDSTAWICIEL ......ouiiiiiiiiiiiiiiiiaiaiss | eearasesssass s s rase s s s s s s ra e n s r s s rnsasnsann
(IMIE, NAZWISKO, FUNKCJA PODPIS)

Y — NIEPOTRZEBNE SKRESLIC




Zatacznik nr 5

4 PROTOKOL ODBIORU POLACZEN SPAWANYCH

NAZWA ZADANIA

ETAP / ODCINEKY
ZADANIA

RODZAJ MATERIALU

RODZAJ SPOIWA

METODA SPAWANIA

METODA KONTROLI
POLACZEN
SPAWANYCH

ZALACZNIKI

UWAGI:

PRZEDSTAWICIEL ZAMAWIAJACEGO

PRZEDSTAWICIEL WYKONAWCY

(IMIE, NAZWISKO, FUNKCJA PODPIS)

2 — NIEPOTRZEBNE SKRESLIC




Zatacznik nr 6

5 PROTOKOL ODBIORU SYSTEMU ALARMOWEGO

Nazwa zadania

Etap / Odcinek® Zadania

W dniu ................

dokonano sprawdzenia zgodnosci z dokumentacjg wykonanego systemu

sygnalizacji i lokalizacji oraz prawidtowosci jego dziatania.

Stwierdza sie, ze system alarmowy dziata prawidtowo / nieprawidtowo?

Uwagi:

Dane pomiarowe

Impedancja petli
[Q]

Impedancja

pomigdzy instalacjg

alarmowag

sieciowg [kQ, MQ]

Dtugosé sieci [m]

a rurg

Zasilenie

Powrot

Przedstawiciel Zamawiajgcego

Przedstawiciel Wykonawcy

Przedstawiciel ........ccooviviiiiiii s

Przedstawiciel ........coooviiiiiii s

(imig, nazwisko, funkcja podpis)

3 — niepotrzebne skresli¢




Zatacznik nr 7

6 PROTOKOL DOPUSZCZENIA POLACZEN SPAWANYCH DO IZOLOWANIA

Nazwa zadania

Etap / OdCINEKY ZAOANIA | . oeeienie e
Stwierdza sie wdniu .............

1 Prawidtowosé wykonania préby cisnieniowej

2 Prawidtowos¢ wykonania potgczen spawanych

3 Prawidtowos$¢ wykonania potgczen instalacji alarmowej

4  Na podstawie zapisow z odbiorow hermetycznosci dokonanych podczas powietrznej préby

ciSnieniowej na

(oznaczonych na zatagczonym schemacie):

L PN zdnia..................
L zdnia..................
L zdnia..................
L PN zdnia..................
L PN zdnia..................
L zdnia..................
L PN zdnia..................
L PN zdnia..................

Dopuszcza sie do izolowania w/w potgczenia.

............. MPa przez .......min. izolowania potgczen spawanych o nr

Uwagi:

Przedstawiciel ZamawiajgCego | e

Przedstawiciel WYKONAWCY | e

Przedstawiciel.........

Przedstawiciel.........

4 —niepotrzebne skresli¢




Zatacznik nr 8

7 PROTOKOL DOPUSZCZENIA ODCINKA SIECI DO ZASYPANIA

N E= A= W 2= o K- o T - L P
Etap / OdCINEKY ZAOANIA | . oeeienie e
Wdniu................. sprawdzono wykonanie i zabezpieczenie stref kompensacyjnych, przej$¢ przez

przegrody budowlane, podpdr statych, odstonietych powierzchni czotowych, pianki PUR.

Stwierdzono prawidtowo$¢ wykonania wszystkich czynno$ci montazowych. Zasypywanie powinno
nastgpi¢ bezzwtocznie i by¢ zakohczone do dnia ..................

Uwagi:

Przedstawiciel ZamawiajaCego | e
(imie, nazwisko, funkcja podpis)

Przedstawiciel WYKONAWCY |
(imie, nazwisko, funkcja podpis)

PrzedstawiCiel ..o | e,
(imie, nazwisko, funkcja podpis)

PrzedstawiCIel ... e | e

®  — niepotrzebne skresli¢




Zatacznik nr 9

8 PROTOKOL ODBIORU RUCHU PROBNEGO

NAZWA ZAAANIA | o e

Etap / OdCINEKY ZAOANIA | . oeeienie e

1. W dniach od ................. do .. przeprowadzono ruch prébny zgodnie z

2. Ruch prébny zakonczono z wynikiem: pozytywnym / negatywnym 2
3. Dokonuje sie odbioru obiektu / instalacji/ urzgdzenia bez zastrzezen v

4. Dokonuje sie odbioru obiektu / instalacji/ urzadzenia ) pomimo usterek oraz wyznacza sie termin
ich usuniecia. Wykaz usterek stanowi integralng czes¢ Protokotu.

5. Nie dokonuje sie odbioru obiektu / instalacji / urzadzenia 1, wyznacza sie termin usuniecia usterek
i nastepnego Ruchu Prébnego.

6. Termin usuniecia usterek ............................. .

7. Termin rozpoczecia nastepnego Ruchu Probnego ......................

Uwagi:

Przedstawiciel ZamawiajgCego | e
(imig, nazwisko, funkcja podpis)

Przedstawiciel WYKONAWCY |
(imie, nazwisko, funkcja podpis)

PrzedstawiCiel ... | e
(imie, nazwisko, funkcja podpis)

®  — niepotrzebne skresli¢




Zatacznik nr 10

9 PROTOKOL ODBIORU TERENU

Nazwa zadania

Etap / Odcinek? Zadania

1. Wdniu .............. przeprowadzono odbidér terenu prac budowlanych prowadzonych zgodnie z
Umowg .............. zdnia ..o r

Uwagi

Zatgczniki:

Przedstawiciel Zamawiajgcego (ZEC Wolomin) | ...

Przedstawiciel WYKONAWCY |
(imie, nazwisko, funkcja podpis)

Przedstawiciel Wiasciciela/ ZarzadCy | oo
(imie, nazwisko, funkcja podpis)

PrzedstawiCiel ...... ..o | e e

(imig, nazwisko, funkcja podpis)

7 —niepotrzebne skresli¢




Zatacznik nr 11

10 PROTOKOL ODBIORU CZESCIOWEGO / KONCOWEGO | PRZEKAZANIA DO

EKSPLOATACJIY
= VAT = 2= o = o T - Y RPN
Etap / OdCINEKY ZAOANIA | . oeuinnieeee e
UMOWA NR
wWdniu ... Komisja w skfadzie:
£ OSSPSR Bt
s Bttt ettt
s T e
B B et

dokonata odbioru w /w wykonanej sieci preizolowane;j.

Zamawiajgcemu przekazano / nie przekazano Y powykonawczy schemat montazowy preizolowanej sieci cieptowniczej wraz
ze schematem pomontazowym systemu alarmowego.

Stwierdzono poprawno$¢ wykonania sieci cieptowniczej w oparciu o przediozone protokoty:




L
(imie, nazwisko) (funkcja, podpis)
2 PP PP
(imie, nazwisko) (funkcja, podpis)
G|
(imig, nazwisko) (funkcja, podpis)
B |
(imig, nazwisko) (funkcja, podpis)
5 PP TPPPT
(imig, nazwisko) (funkcja, podpis)
e
(imig, nazwisko) (funkcja, podpis)
775 P
(imig, nazwisko) (funkcja, podpis)
B
(imig, nazwisko) (funkcja, podpis)

8  —niepotrzebne skresli¢




Zatacznik nr 12

PROTOKOL

ODBIOR PRAC INSTALACYJNYCH — WEZEL CIEPLNY / KOMORA CIEPLOWNICZA
Odbiér izolacji termicznej rurociggow.

Nazwa obiektu:

Wdniu: .ooeveeeeeennnnnes r. sprawdzono prawidtowo$¢ wykonania izolacji termicznej rurociggdw, grubos¢ izolacji oraz
poprawnos¢ oznaczenia kierunkow przeptywu.

Izolacja termiczna rurociggdw zostata wykonana prawidtowo* / nieprawidtowo*.

Wykonawca oswiadcza, ze roboty zostaty wykonane zgodnie umowa*/zleceniem*/projektem technicznym®*.
Na tym protokot zakorczono i po przeczytaniu podpisano.

Stanowisko
Upowazniony przedstawiciel | ......cccoovvvvvieeennnnn.
Zamawiajacego |,
""""""""" Imie, Nazwisko PODPIS
Upowazniony Przedstawiciel | ,......................
Wykonawey 1
Imig, Nazwisko PODPIS

*niepotrzebne skresli¢



PROTOKOL

Zatacznik nr 13

ODBIOR PRAC INSTALACYJNYCH — WEZEL CIEPLNY / KOMORA CIEPLOWNICZA
Odbior wykonania antykorozyjnych powtok malarskich rurociggoéw.

Nazwa obiektu:

W dniU: woeeceeeeeeesesesssseseenens sprawdzono prawidtowo$¢ wykonania powtok malarskich antykorozyjnych.

Zabezpieczenie antykorozyjne rurociggow zostato wykonane prawidtowo* / nieprawidtowo®.
0= o TSRO PUPPUPURTRPRR

Wykonawca o$wiadcza, ze roboty zostaty wykonane zgodnie umowa*/zleceniem*/projektem technicznym®.

Na tym protokot zakorczono i po przeczytaniu podpisano.
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