PROJECT WOJCIECH DZIENIS
ul. Ciotkowskiego 21
15-264 Bialystok

Inwestor:

Zaktad Energetyki Cieplnej w Wotominie sp. z o.0.
ul. Szosa Jadowska 69

05-200 Wolomin

TOM: Pomiar energii

Temat:

Projekt uktadu pomiarowo-rozliczeniowego  energii
elektrycznej w stacji PZO nr 12A1025 Zaktadu Energetyki
Cieplnej w Wotominie sp. z o.0.

Studium: Projekt Wykonawczy
Adres:
ul. Szosa Jadowska 49

05-200 Wotomin

Branza: Elektryczna

Projektant:

dr inz. Wojciech Dzienis upr. nr PDL/0144/POOE/12

drint. vﬁéﬂ%‘"" ,

Uprawnienia Bu
niczeit w specjainodcl
P salresi sied, nstalach \m‘w"

hiele
elekttYCZW‘ PDLOY ve OE/12

Data opracowania:

30 czerwca 2022 r. Egz. Nr /]

Strona1z 21
nrtel.; 888 641 161 NIP: 966 151 32 50
e-mail: wdzienis@o02.pl REGON: 365587809



PROJECT WOJCIECH DZIENIS
ul. Ciotkowskiego 21
15-264 Bialystok

SPIS TRESCI
1. OSWIADCZENIE PROJEKTANTA L. oottt ettt a e e 4
2. OPIS TECHNICZNY .ottt eee ettt et b et e e e e e e en e aes e s sarae e 5
2.1.  Podstawa opracowania projektu............oocoer oo 5
2.2, ZAKIES PrOJEKEU ..ot 5
2.3, StAN ISINIEIACY .ovveiieiieeeeiit et e 6
2.4,  Stan projektowany ... eerere e 6
2.5, UWaAgi KOACOWE ......cuiieiiiiie et 10
3. OBLICZENIA TECHNICZNE . .cic...ueiivereieereeeeecaeeee i cascnessnes st ssanessassosssansesesiiasensss 11
3.1, Przektadniki pradowe .. ... ..o 12
3.1.1. Sprawdzenie znamionowego pradu pierwotnego przektadnika pradowego......... 12
3.1.2. Parametry zwarciowe na szynach SN sekgji | i Il stacji RPZ Wotomin Stoneczna
12
3.1.3. Sprawdzenie pradu termicznego przektadnika pragdowego ............coceeeeiiiniinnn, 13
3.1.4. Rdzen | pomiarowy — pomiar rozliczeniowy energii elektrycznej na zasilaniu
podstawowym (Sekcja | — zasilanie z pola nr 15 RPZ Wotomin 1) ... 13
3.1.5. Rdzen | pomiarowy — pomiar rozliczeniowy energii elektrycznej na zasilaniu
rezerwowym (Sekcja Il — zasilanie z pola nr 18 RPZ Wotomin Il) ... 14
3.2. Przektadniki napieciowe pomiar rozliczeniowy energii elektrycznej na zasilaniu
rezerwowym (Sekcja | — zasilanie z pola nr 15 RPZ Wotomin ll) ... 15
3.2.1. Uzwojenie | pomiarowe — pomiar rozliczeniowy energii elektrycznej.................. 15
3.3. Przektadniki napieciowe pomiar rozliczeniowy energii elektrycznej na zasilaniu
rezerwowym (Sekcja |l — zasilanie z pola nr 18 RPZ Wotomin Il) ... 17
3.3.1.  Uzwojenie | pomiarowe — pomiar rozliczeniowy energii elektrycznej ................... 17
3.4. Straty mocy czynnej na liniach zasilajacych zasilania podstawowego i rezerwowego
19
3.5.  Straty mocy biernej na liniach zasilajgcych zasilania podstawowego i rezerwowego
19
............................................................................................................................................ 19
4. ZESTAWIENIE WAZNIEJSZYCH MATERIALOW. .....cooviiiiiiiiecs e 19
5. SPIS RYSUNKOW . ..ottt 21
6. SPIS ZALACZNIKOW..... 5560 e everesineeeevemenrses G885 ne et reessunasnsas Ehas sssessnsssnssnnesses Sians osesssns 21

Spis rysunkoéw:

Rys. 1 Schemat ideowy rozdzielnicy SN w stacji PZO nr 12A1025 — stan istniejacy
Rys. 2 Schemat ideowy rozdzielnicy SN w stacji PZO nr 12A1025 — stan projektowany

Strona 2 z 21
nr tel.: 888 641 161 NIP: 966 151 32 50
e-mail: wdzienis@o2.pl REGON: 365587809

Iy




Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.

Rys.
Rys.

Rys.

nr tel.: 888 641 161
e-mail: wdzienis@o2.pl

© ~N oo

©

11.

PROJECT WOJCIECH DZIENIS
ul. Ciotkowskiego 21
15-264 Bialystok

Schemat montazowy obwoddéw napieciowych i pragdowych ukfadu pomiarowo-
rozliczeniowego

Schemat montazowy uktadu pomiarowo-rozliczeniowego — obwody zasilania AC
230V, synchronizacji, komunikac;ji

Elewacja tablicy uktadu pomiarowo-rozliczeniowego

Stacja PZO nr 12A1025 — lokalizacja tablicy pomiarowej — kondygnacja 0
Stacja PZO nr 12A1025 — lokalizacja rozdzielnicy SN — kondygnacja +1

Widok elewacji celki 5a pola liniowego — modyfikacja konstrukcji wsporczej pod
przektadniki

Widok elewac;ji celki 5a pola liniowego — montaz przektadnikéw pradowych
Widok elewacii celki 8a pola liniowego — modyfikacja konstrukcji wsporczej pod
przektadniki

Widok elewacji celki 8a pola liniowego — montaz przektadnikéw prgdowych
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1. OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

Biatystok, dnia 30 czerwca 2022 r.

Oswiadczenie
Zgodnie z art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 Prawo Budowlane
(Dz. U. 2016 poz. 290 tekst jednolity)
Oséwiadczam, ze niniejszy Projekt Wykonawczy:

uktadu pomiarowo-rozliczeniowego energii elektrycznej w stacji PZO nr 12A1025 Zakiadu
Energetyki Cieplnej w Wotominie sp. z 0.0.

mieszczacej sie w miejscowosci Wotomin, ul. Szosa Jadowska 49, 05-200 Wotomin jest
zgodny z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej i jest komplety z
punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzy¢.

dr inz. Wojciech Dzienis upr. nr PDL/0144/POOE/12

drint, wénéw DZ| M
Uprawnienia Budo do nia

bez ograniczesi w specjainoici instalacyjnej
w 2akresle steci, instalacji | urzgdzen
elektrycznych i elektroenergetycznych
Nr PDL/0144/POOE/2
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2. OPIS TECHNICZNY
2.1. Podstawa opracowania projektu

1) zlecenie Inwestora;

2) Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 r. w sprawie szczegdtowych
warunkdw funkcjonowania systemu elektroenergetycznego (Dz.U. 2007, Nr 93, poz. 623,
z pézn. zm.);

3) Instrukcja Ruchu i Eksploatacii Sieci Dystrybucyjnej PGE Dystrybucja S.A. obowigzujgca
od dnia 17 lutego 2022 r;

4) Wytyczne do budowy systeméw elektroenergetycznych w PGE Dystrybucja S.A. Tom 7 —
uktady pomiarowe energii elektrycznej;

5) Pismo znak L.dz./DU/DS./26514/561/2021 z dnia 21 grudnia 2021 r.

2.2 Zakres projektu

Niniejsze opracowanie stanowi projekt wykonawczy w zakresie dostosowania uktadu
pomiarowo-rozliczeniowy energii elektrycznej w istniejacej stacji PZO nr 12A1025 Zaktadu
Energetyki Cieplnej w Wotominie sp. z 0.0. do aktualnej Instrukcji Ruchu i Eksploatacji Sieci
Dystrybucyjnej PGE Dystrybucja S.A. obowiazujacej od dnia 17 lutego 2022 r. Projekt
przewiduje demaontaz istniejagcych urzgdzen:

1) przektadnikéw pradowych IMZ 24 50/5 A/A, S = 15 V-A, kl. 0,2. FS10, ln= 5 kA (1 8), lgyn
= 12,5 kA w polu nr 4/5 (Sekcja | — zasilanie z pola nr 15 RPZ Wotomin Il) — 3 szt.;

2) przektadnikéw pradowych IMZ 24 50/5 A/A, S = 15 V-A, kl. 0,2. FS10, In= 5 kA (1°8), lgyn
= 12,5 kA w polu nr 8/9 (Sekcja Il — zasilanie z pola nr 18 RPZ Wotomin II) — 3 szt.;

3) licznikéw energii elektrycznej kontrolnych typu LZQM kl. (P-0,5/Q-1), 3 x 58/100 V AC,
5(1) A na zasilaniu podstawowym i rezerwowym — 2 szt.;

4) uniwersalnego konwertera interfejséw UKI CLO/RS485 — 1 szt;

5) translatora impulséw TI-1 — 6 szt.;

6) urzadzenia taryfowego do licznikéw energii elektrycznej pradu przemiennego DATAPAF
3.3-1szt,;

7) komutatora zasilania KZ-2 — 1 szt;

8) listwy kontrolno-pomiarowej Ska-P1 — 2 szt.

Projekt przewiduje natomiast pozostawienie istniejgcych urzgdzen:

1) przektadnikéw napieciowych TJC 6 15000/N3 // 100/43/100/3; a-n: 15000/¥3 // 100/N3, kI.
0,5, S = 100 V-A; da-dn: 15000/~3 // 100/3, kl. 3P, S = 25 V-A; Sq = 600 V-A w polu
pomiarowym nr 4 (Sekcja | — zasilanie z pola nr 15 RPZ Wotomin I1);

2) przektadnikéw napieciowych VSK | 20 15000/V3 // 100/N3/100/3; a-n: 15000/V3 // 100/v/3,
kl. 0,5, S = 100 VA, Iy, = 8 A; da-dn: 15000/V3 // 100/3, kl. 3P, S =25 V-A, |y, = 6 A; w polu
poemiarowym nr 9 (Sekcja Il — zasilanie z pola nr 18 RPZ Wotomin 1),

3) licznikéw energii elektrycznej typu ZMD 405CT44.0459.83.B32 k. C (P-0,5/Q-1), 3 x
58/100 V AC, 0,05 - 5(10) A na zasilaniu podstawowym i rezerwowym (liczniki nalezy
poddaé legalizacji) — 2 szt.;

4) modemu komunikacyjnego GTM-s — 1 szt.
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2.3. Stan istniejacy

Obiekt jest przytaczony na napieciu znamionowym 15 kV. Moc umowna wynosi 500 kW.
Moc przylaczeniowa obiektu wynosi 1850 kW. Obiekt zaliczony jest do Il grupy
przylaczeniowej.

Pomiar energii elektrycznej zrealizowany jest jako posredni. Urzgdzenia ukfadu
pomiarowo-rozliczeniowego zainstalowane sg na plycie z tekstolitu i zabudowane w
rozdzielnicy nasciennej. Aktualnie zainstalowane sg nastepujgce urzadzenia:

1) liczniki energii elektrycznej rozliczeniowe typu ZMD 405CT44.0459.83.B32 k. C (P-0,5/Q-
1), 3 x 58/100 V AC, 0,05 - 5(10) A na zasilaniu podstawowym i rezerwowym — 2 szt.;

2) liczniki energii elektrycznej kontrolne typu LZQM kl. (P-0,5/Q-1), 3 x 58/100 V AC, 5(1) A
na zasilaniu podstawowym i rezerwowym — 2 szt.;

3) uniwersalny konwerter interfejséw UKI CLO/RS485 — 1 szt ,

4) translator impulsdw TI-1 — 6 szt.;

5) urzadzenie taryfowe do licznikow energii elektrycznej pradu przemiennego DATAPAF 3.3
—1szt;

6) komutator zasilania KZ-2 — 1 szt,;

7) listwa kontrolno-pomiarowa Ska-P1 — 2 szt.

8) wylacznik instalacyjny jednobiegunowy o charakterystyce B10;

Przektadniki pomiarowe:

9) pradowe IMZ 24 50/5 A/A, S = 15 V-A, kl. 0,2. FS10, =5 kA (1 8), layn = 12,5 KA w polu
nr 4/5 (Sekcja | — zasilanie z pola nr 15 RPZ Wotomin Il) — 3 szt.;

10) pradowe IMZ 24 50/5 AJA, S = 15 V-A, kl. 0,2. FS10, In=5 kA (1°s), layn = 12,5 KA w polu
nr 8/9 (Sekcja |l — zasilanie z pola nr 18 RPZ Wotomin Il) - 3 szt.;

11) napieciowe TJC 6 15000/V3 // 100/¥3/100/3; a-n: 1500073 // 10043, KI. 0,5, S = 100 V-A;
da-dn: 15000/3 // 100/3, kl. 3P, S = 25 V-A; Sg = 600 V-A w polu pomiarowym nr 4 (Sekcja
| — zasilanie z pola nr 15 RPZ Wotomin II);

12) napieciowe VSK | 20 15000/v3 // 100/43/100/3; a-n: 15000/N3 // 100/43, k. 0,5, S = 100
V-A, I = 8 A; da-dn: 15000/v3 // 100/3, kl. 3P, S = 25 VA, Iy, = 6 A; w polu pomiarowym
nr 9 (Sekcja Il — zasilanie z pola nr 18 RPZ Wotomin Il).

24. Stan projektowany

Moc umowna wynosi 500 kW. Obiekt zaliczony jest do lll grupy przytaczeniowej 0 napigciu
15 kV. Uktad pomiarowo-rozliczeniowy zgodnie z pkt 11.4.7.1.8 lit. g IRIESD PGE Dystrybucja
S.A. kwalifikuje sie do kategorii B4. Z uwagi ha moc przytgczeniowg obiektu wynoszgcg 1 850
kW, zgodnie z pkt 11.4.7.1.8 lit. f IRIEESD PGE Dystrybucja S.A. ukfad kwalifikuje sie do kategorii
B3. Dla zapewnienia w przysztosci zaméwienia mocy na poziomie mocy przytaczeniowej,
urzadzenia uktadu pomiarowo-rozliczeniowego projektuje sie jak do kategorii B3.

W zwigzku z powyzszym, projektuje sie montaz nastepujgcych urzgdzen:

1) licznikdw energii elektryczne] typu ZMD 405CT44.0459.583.B32 kl. C (P-0,5/Q-1), 3 x
58/100 V AC, 0,05 - 5(10) A na zasilaniu podstawowym i rezerwowym (istniejace liczniki
nalezy poddac legalizacji) — 2 szt.;

2) jednostek komunikacyjnych CU-B4++ instalowanych we wnekach licznikéw energii
elektrycznej typu ZMD — 2 szt.;
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3) przektadnikéw napieciowych TJC 6 15000/V3 // 100/¥3/100/3; a-n: 15000/¥3 // 100/V3, KI.
0,5, S = 100 \/-A; da-dn: 15000/V3 // 100/3, kl. 3P, S = 25 V-A; Sq = 600 V-A w polu
pomiarowym nr 4 (Sekcja | — zasilanie z pola nr 15 RPZ Wotomin [l) — przektadniki
istniejace;

4) przektadnikéw napieciowych VSK 1 20 15000/v3 // 100/43/100/3; a-n: 15000/v3 // 100/+3,
kl. 0,5, S =100 V'A, I, = 8 A; da-dn: 15000/N3 // 100/3, k. 3P, S = 25 VA, |, = 6 A; w polu
pomiarowym nr 9 (Sekcja Il — zasilanie z pola nr 18 RPZ Wotomin Il) — przektadniki
istniejace;

5) przektadnikéw pradowych TPU 60.11 75/5 A/A, 24/50/125 kV, lna = 12,5 kA, 50 Hz; | rdzen
wzorcowany: S=20 V-A, kl. 0,28, FS5 produkcji ABB (Sekcja | — zasilanie z pola nr 15
RPZ Wotomin Il) — 3 szt,;

8) przektadnikow prgdowych TPU 60.11 75/5 A/A, 24/50/125 kV, linn = 12,5 kA, 50 Hz; | rdzen
wzorcowany: S=20 VA, kl. 0,2S, FS5 produkcji ABB (Sekcja Il — zasilanie z pola nr 18
RPZ Wotomin II) — 3 szt.;

7) modemu komunikacyjnego LTE/3G/2G PM-xE910-485-14-01— 1 szt. — do transmisji w
kierunku serwera APN PGE Dystrybucja S.A.;

8) konwertera portéw szeregowych 2xRS232 / Ethernet NPort 5210 wraz z zasilaczem
HDR15-24 — 1 kpl.;

9) modemu LTE/3G/2G PM-xE910-485-L4-01 wraz z zasilaczem HDR15-24 — 1 kpl,;

10) Synchronizatora US 162/GPS/30/230 w obudowie S4 przystosowanej do plombowania;

11) Listwy kontrolno - pomiarowej z zaciskami sprezynowymi produkcji WAGO typu LPW 847-
104-0000-2000 — 2 szt,;

12) Wytacznikéw instalacyjnych o pradzie znamionowym 2 A i charakterystyce Z w obudowie
S4 przystosowanej do plombowania — 2 kpl. (po 3 wytaczniki na jeden ukiad pomiarowo-
rozliczeniowy),

13) Wytacznika instalacyjnego o pradzie znamionowym 6 A i charakterystyce B oraz
wylacznika instalacyjnego z czionem réznicowo-pradowym CKNG-16/1N/B/003  w
obudowie S4 przystosowanej do plombowania — 1 kpl.;

14) Listwy posredniczacej XP1 do podiaczenia zasilania 230 V do licznika, synchronizatora
czasu, modemu w obudowie S6 przystosowanej do plombowania — 1 kpl.;

15) Listwy posredniczgcej XP2 w obudowie S4 do wyprowadzenia niezaleznego rezerwowego
portu komunikacyjnego RS485 do transmisji w kierunku systemu akwizycyjnego Odbiorcy
—1kpl;

16) Gniazda serwisowego podwojnego 230 V 2P+Z do podigczenia aparatury kontrolno —
pomiarowej stuzb pomiarowych PGE Dystrybucja S.A. — 1 szt,;

17) Rezystor docigzajagcy URDu 3%x120 Q - 2 kpl.

Projektowane uktady pomiarowo-rozliczeniowe skojarzone beda w uktadzie petnej gwiazdy.
Sekcja | — zasilanie podstawowe z pola nr 15 RPZ Wotomin Il

W polu pomiarowym nr 4 rozdzielnicy SN zainstalowane sg przekfadniki napigciowe typu TJC
6 150003 // 100/V3/100/3; a-n: 150003 // 100/V3, kl. 0,5, S = 100 V-A (I uzwojenie
wzorcowane); da-dn: 15000/v3 // 100/3, kl. 3P, S = 25 V-A; Sg = 600 V'A produkcji ABB — 3
szt. Przektadniki napieciowe nie podlegajg wymianie. Zainstalowany zostanie na tablicy
licznikowej rezystor docigzajacy URDu 3x%1200Q) produkcji Energopomiar Elektryka.
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Zainstalowane zostang przektadniki prgdowe typu TPU 60.11 75/5 A/A, 24/50/125 kV, Ithn =

12,5 KA, 50 Hz; | rdzen wzorcowany. S=20 V-A, ki. 0,28, FS5 produkcji ABB w czesci
przedziatu kablowego pola nr 5 (cze$¢ 5a) — 3 szt.

Istniejgce przektadniki pradowe nalezy zdemontowaé IMZ 24 50/5 A/IA. W to miejsce nalezy
zainstalowacé izolatory wsporcze J4-125 210 mm a brakujacy odcinek toru pradowego
uzupetnié¢ szyng AP o przekroju zgodnym z istniejgcym.

Pomiar przeptywu energii elektrycznej realizowany bedzie istniejgcym czterokwadrantowym
licznikiem elektronicznym produkcji Landis&Gyr typu ZMD 405CT44.0459.83.B32 kl. C (P-
0,5/Q-1), 3 x 58/100 V AC, 0,05 - 5(10) A, klasy C (0,5 dla energii czynnej i 1 dla energii
biernej) jako licznik podstawowy. We wnece licznika zainstalowana jednostka komunikacyjna
CU-B4++. Modem LTE/3G/2G PM-xES10-485-L4-01 z licznikiem podstawowym potgczony
bedzie za posrednictwem interfejsu szeregowego RS485. Droge transmisji danych stanowic
bedzie odczyt w systemie GPRS. Karte uSIM do modemu PM-xE910-485-L4-01 do transmisji
w kierunku serwera APN PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Warszawa, dostarczy PGE
Dystrybucja S.A. Oddziat Warszawa. Natomiast na potrzeby odbiorcy transmisja z licznika
odbywaé sie bedzie niezaleznym interfejsem RS232 za posrednictwem konwertera portéw
szeregowych / LAN do systemu akwizycyjnego SKADEN M4. W zwigzku z powyzszym od
konwertera portéw szeregowych nalezy utozyé przewdd S/FTP kat. 6a o dlugosci okoto 40 m.
Licznik zostanie zabudowany na tablicy licznikowej wg rys. nr 5 oraz podtgczony jak na rys. nr
3i4.

Licznik zostanie zaprogramowany na 15-minutowy okres usredniania z automatycznym
zamykaniem okresu obrachunkowego.

Na tablicy licznikowej zainstalowana zostanie listwa kontrolno-pomiarowa produkcji WAGO
typu LPW 847-104-6000-2000.

Jako zabezpieczenie obwodow wtdrnych przektadnikdw napieciowych zastosowane zostang
wylgczniki instalacyjne o pradzie znamionowym 2 A i charakterystyce Z instalowane w
obwodzie S4 przystosowanej do plombowania.

Sekcja Il — zasilanie podstawowe z pola nr 18 RPZ Wotomin Hl

W polu pomiarowym nr 9 rozdzielnicy SN zainstalowane sg przektadniki napieciowe typu VSK
| 20 15000/v3 // 100/N3/100/3; a-n: 15000/v3 // 100/V3, kI. 0,5, S = 100 V-A, In = 8 A (I
uzwojenie wzorcowane); da-dn: 15000/3 // 10073, kl. 3P, S =25 VA, |y, = 6 A produkgji ZWAR
— 3 szt. Przektadniki napieciowe nie podlegaja wymianie. Zainstalowany zostanie na tablicy
licznikowej rezystor docigzajgcy URDu 3%120Q produkcji Energopomiar Elektryka.

Zainstalowane zostana przektadniki pradowe typu TPU 60.11 75/5 A/A, 24/50/125 kV, Ithn =
12,5 KA, 50 Hz; | rdzen wzorcowany: S=20 V-A, kl. 0,28, FS5 produkcji ABB w czesci
przedziatu kablowego pola nr 8 (czes¢ 8a) — 3 szt.

Istniejgce przektadniki prgdowe nalezy zdemontowaé IMZ 24 50/5 A/A. W to miejsce nalezy
zainstalowa¢ izolatory wsporcze J4-125 210 mm a brakujgcy odcinek toru pradowego
uzupeinié¢ szyna AP o przekroju zgodnym z istniejacym.

Pomiar przeptywu energii elektrycznej realizowany bedzie istniejgcym czterokwadrantowym
licznikiem elektronicznym produkcji Landis&Gyr typu ZMD 405CT44.0459.53.B32 kl. C (P-
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0,5/Q-1), 3 x 58/100 V AC, 0,05 - 5(10) A, klasy C (0,5 dla energii czynnej i 1 dla energii
biernej) jako licznik podstawowy. We wnece licznika zainstalowana jednostka komunikacyjna
CU-B4++. Modem LTE/3G/2G PM-xE910-485-L4-01 z licznikiem podstawowym potaczony
bedzie za posrednictwem interfejsu szeregowego RS485. Droge transmisji danych stanowi¢
bedzie odczyt w systemie GPRS. Karte pSIM do modemu PM-xE910-485-L4-01 do transmisji
w kierunku serwera APN PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Warszawa, dostarczy PGE
Dystrybucja S.A. Oddziat Warszawa. Natomiast na potrzeby odbiorcy transmisja z licznika
odbywa¢ sie bedzie niezaleznym interfejsem RS232 za posrednictwem konwertera portéw
szeregowych / LAN do systemu akwizycyjnego SKADEN M4. W zwigzku z powyzszym od
konwertera portéw szeregowych nalezy utozyé przewdd S/FTP kat. 6a o dtugosci okoto 40 m.
Licznik zostanie zabudowany na tablicy licznikowej wg rys. nr 5 oraz podigczony jak na rys. nr
3i4.

Licznik zostanie zaprogramowany na 15-minutowy okres uéredniania z automatycznym
zamykaniem okresu obrachunkowego.

Na tablicy licznikowej zainstalowana zostanie listwa kontrolno-pomiarowa produkcji WAGO
typu LPW 847-104-0000-2000.

Jako zabezpieczenie obwodéw wtérych przektadnikéw napieciowych zastosowane zostang
wylaczniki instalacyjne o pradzie znamionowym 2 A i charakterystyce Z instalowane w
obwodzie S4 przystosowanej do plombowania.

Tablica zainstalowana jest na ramie. Po demontazu urzadzen istniejgcg ptyte tekstolitowa
nalezy zdemontowaé i w to miejsce nalezy zainstalowaé ptyte z twardego PCW koloru biatego
grubosci 10 mm. Sruby mocujace tablice przystosowane sg do plombowania tak by
jednoczesnie zabezpieczy¢ przed dostepem osdb niepowotanych obwody znajdujgce sig za

ptyta tablicy.
Na tablicy zabudowane zostana:

1) Tablica licznikowa tréjfazowa TL-3f-b/z —tgcznie 2 szt ;

2) Elektroniczny  czterokwadrantowy licznik  energii  elekirycznej typu  ZMD
405CT44.0459.53.B32 kl. C (P-0,5/Q-1), 3 x 58/100 V AC, 0,05 - 5(10) A, klasy C (0,5 dla
energii czynnej i 1 dla energii biernej) (liczniki istnejgce) — tacznie 2 szt.;

3) Jednostka komunikacyjna CU-B4++ instalowana we wnece licznikéw ZMD - tacznie 2
szt.;

4) modem komunikacyjny LTE/3G/2G PM-xE910-485-L4-01 — 1 szt. — do transmisji w
kierunku serwera APN PGE Dystrybucja S.A. (modem istniejacy);

5) Synchronizator US 162/GPS/30/230 w obudowie S4 przystosowanej do plombowania;

6) Listwa kontrolno — pomiarowa z zaciskami sprezynowymi produkcji WAGO typu LPW 847-
104 — 2 szt.;

7) Whytgczniki instalacyjne o pradzie znamionowym 2 A i charakterystyce Z w obudowie S4
przystosowanej do plombowania — 2 kpl. (po 3 wytaczniki na jeden uktad pomiarowo-
rozliczeniowy);

8) Wytacznik instalacyjny o pradzie znamionowym 6 A i charakterystyce B oraz wytacznik
instalacyjny z cztonem roznicowo-prgdowym CKN6-16/1N/B/003 w obudowie S4
przystosowanej do plombowania — 1 kpl.;

9) Listwa posredniczaca XP1 do podiaczenia zasilania 230 V do licznika, synchronizatora
czasu, modemu w obudowie S6 przystosowanej do plombowania — 1 kpl.;
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10) Listwa posredniczgcaXP2 w obudowie S4 do wyprowadzenia niezaleznego rezerwowego
portu komunikacyjnego RS485 do transmisji w kierunku systemu akwizycyjnego Odbiorcy
- 1kpl,;
11) Gniazdo serwisowe podwdjne 230 V 2P+Z do podiaczenia aparatury kontrolno —
pomiarowej stuzb pomiarowych PGE Dystrybucja S.A. — 1 szt ;
12) Rezystor docigzajgcy URDu 3x120 Q - 2 kpl.

Potaczenia przektadnikéw pradowych z listwa kontrolno — pomiarowg prowadzone kablem
YKSY 7x2,5 mm?2 prowadzonym w rurze ochronnej RL a w kanatach kablowych na drabince
kablowej. Potaczenia przektadnikéw napieciowych z listwg kontrolno — pomiarowg
prowadzone kablem YKY 5x1,5 mm? prowadzonym w rurze ochronnej RL a w kanatach
kablowych na drabince kablowej. Kable obwodéw pradowych i napieciowych prowadzi¢ w
osobnych rurach RL. Potgczenia pomiedzy listwg kontrolno — pomiarowa WAGO a licznikami
nalezy wykonaé zgodnie z rys. nr 3 (Schemat montazowy obwodéw napigciowych i pradowych
uktadu pomiarowo-rozliczeniowego) stosujac przewody DY 1,5 mm2 — napieciowe i DY 2,5
mm2 — pradowe w izolacji 750 V.

Wszystkie urzadzenia do transmisji danych, synchronizator oraz liczniki energii elektrycznej
zostang zasilone napieciem przemiennym 230 V.

Antene GPS od synchronizatora zainstalowa¢ na zewnatrz, tak by widziata nieboskion.
2.5, Uwagi koncowe

Wykonawce realizujgcego prace z niniejszego opracowania obowigzuje przestrzeganie
przepiséw BHP w odniesieniu do wszystkich szczegétow, ktére nie mogty by¢ omdwione w
projekcie.

Prace moga wykonywac tylko osoby o odpowiednich kwalifikacjach, zgodnie z ustawg z dnia
10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (tj. Dz. U. z 2022 r., poz. 1385 z p6zn. zm.)
posiadajace wiedze z zakresu uktadéow pomiarowo - rozliczeniowych oraz sieci
teleinformatycznych.

Wymagania kwalifikacyjne dla 0séb zajmujacych sie eksploatacjg urzadzen, instalacji i sieci
energetycznych okresla rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 1 lipca 2022 r. w
sprawie szczeg6towych zasad stwierdzania posiadania kwalifikacji przez osoby zajmujace sie
eksploatacjg urzadzen, instalacji i sieci (Dz. U. z 2022 r., poz 1392).

W instalacji odbiorcy nalezy stosowa¢ postanowienia rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki
i ich usytuowanie (t.j. Dz. U. z 2022 r., poz. 1225 z p6zn. zm.).

Zgodnie z ustawg z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tj. Dz. U. z 2021 r., poz. 2351 z
pézn. zm.) przy wykonywaniu prac budowlano — montazowych nalezy stosowal wyroby
dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie uznaje sie wyroby, dla ktérych
zgodnie z odrebnymi przepisami wydano:
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1) Certyfikat na znak bezpieczeristwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami

technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, Aprobat Technicznych oraz
wiasciwych przepiséw i dokumentdw technicznych;

2) Deklaracje Zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Normag lub Aprobatg Techniczng

(w wypadku wyrob6w dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy), jezeli nie sg objete

certyfikacjg na znak bezpieczenstwa.

Uktad pomiarowo — rozliczeniowy wraz z modemem GSM/GPRS nalezy zaprogramowac w
uzgodnieniu z PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Warszawa.

W przypadku zmiany mocy umownej w zakresie przyznanej mocy przytaczeniowej nalezy w
formie pisemnej powtornie dokonaé obliczer doboru przektadni przektadnikéw prgdowych.

Jezeli w trakcie prac zaistnieje konieczno$¢ wymiany urzadzen, okablowania lub innych detali
opisanych w projekcie jako istniejace, nalezy wymienié je na identyczny typ. Dostarczone
urzadzenia i okablowanie powinny by¢ fabrycznie nowe i wyprodukowane nie wczesniej niz w
2022r.

Wykonawca przed przystapieniem do prac powinien sprawdzi¢ dokfadnie zakres prac i
uwzglednié ewentualne rozbieznosci pomiedzy projektem a stanem faktycznym.

Wykonawca przed przystapieniem do prac sporzadzi harmonogram prac i tak zaplanuje prace,
aby Zaktad w trakcie prac miat zachowang ciagto$¢ zasilania co najmniej z jednej linii
zasilajacej.

Wykonawca powinien przewidzie¢ koniecznosé legalizacji licznikéw, wzorcowania
przektadnikéw napieciowych lub wymiane tych urzadzehn na urzgdzenia identyczne
odpowiednio legalizowane i wzorcowane.

Wykonawca dostarczy oprogramowanie SKADEN M4 wraz z licencjg jednostanowiskowg
bezterminowa. Wykonawca uruchomi i zestawi komunikacje pomiedzy licznikami a
programem SKADEN M4.

Po wykonaniu prac, nalezy wykonaé¢ pomiary rezystancii izolacji urzadzen i okablowania,
rezystancje uzwojen przektadnikéw, skuteczno$é ochrony przeciwporazeniowej. Z pomiaréw
nalezy sporzgdzi¢ protokoty.

3. OBLICZENIA TECHNICZNE

Tabela 3.1. Dane techniczne licznika ZMD405CT44.0459 S3

L.p L Zasilanie Zasilanie
Licznik
podstawowe rezerwowe
ZMD ZMD
CT44.0459.S3.B32 kl. | CT44.0459.53.B32
1 | Nazwa C (P-0,5/Q-1), 3 = kl. C (P-0,5/Q-1), 3
58/100 V AC, 0,05 - x 58/100 V AC,
510) A 0,05-5(10) A
Moc w cbwodzie napieciowym na faze
2 St [V-A] <06 <0,6
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Moc w obwodzie pradowym S, [V-A] < 0,125 < 0,125
4 | Transmisja danych GSM/GPRS GSM/GPRS

w

3.1. Przektadniki pradowe
3.1.1.Sprawdzenie znamionowego pradu pierwotnego przekiadnika pradowego

Dla mocy umownej P = 500 kW

P=+3-Uy-I-cos =>I——P—
N ¢ V3 - Uy - cosp
500103
=20,69A

max

"~ V3-15-103-0,93

Prad maksymalny wynikajacy z mocy umownej wynosi 20,69 A. Zakres pracy przektadnikow
pradowych klasy doktadnosci 0,2s to:

0,01 Ly <lpp <1,2- Iy
gdzie lon jest znamionowym prgdem pierwotnym przektadnikéw pradowych.

Dla przekfadnikéw pradowych o przekifadni 75/5 A/A przy napieciu znamionowym 15 KV i
wspdtczynniku mocy cosg = 0,93, warto$ci mocy czynnej wynosza:

Moc minimalna Pmin = 18,12 kW
Moc znamionowa Py =1 812,16 kW
Moc maksymalna Pmax = 2 174 KW

Okreslona moc umowna odpowiada wartosci pradu 20,69 A, co dla przektadni 75/5 A/A
stanowi¢ bedzie odpowiednio 28% znamionowego obcigzenia przektadnikéw pradowych w
przypadku pobierania mocy na poziomie mocy umownej.

W przypadku zmiany mocy umownej wykraczajgcej poza dopuszczalny zakres pradowy
(0,0141pn + 1,2: ) przektadnikéw o przektadni 75/5 A/A okreslony powyzej (poza zakres mocy
czynnej P = 18,12 kW + 2 174 kW), nalezy powtdrnie wykonaé w formie pisemnej obliczen
doboru przektadnikéw pradowych oraz uzgodni¢ je w PGE Dystrybucja S.A. Oddziat
Warszawa.

Przektadniki pradowe o przektadni 75/5 A/A na napieciu 15 kV i przy wspdtczynniku mocy cosg
= 0,93 moga bezpiecznie przenie$¢ moc czynna nie wiekszg niz 2 174 kW co odpowiada 1,2:/p,
i nie powinny stuzy¢ do rozliczenia mocy umownej mniejszej niz 18,12 kW co odpowiada
0,01 'Ipn.

3.1.2.Parametry zwarciowe na szynach SN sekcji | i i stacji RPZ Wotomin
Sloneczna

Moc zwarciowa na szynach 15 kV: S, = 120 MV - A

Impedancja systemu elektroenergetycznego:
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7 ¢ Uf  1,1-(15-10%)?
¢~ s 120-10°

= 2,060

Reaktancja systemu elektroenergetycznego:
Xo =10,995-Z, = 0,995-2,06 = 2,050
Rezystancja systemu elektroenergetycznego:
Ry =01-X,=0,1-2,05 = 0,210
Prad poczgtkowy 3-fazowego zwarcia symetrycznego:

I c-Uy 11-15-10°
T3z, V3206

= 4,62 kA

Wspétczynnik udaru:

—3Rg —3.0,21
¥=~102+098-e ¥o =1,02+098-¢ 205 =174

Prad zwarciowy udarowy:
iy = xV2 Iy = 1,74 -V2 - 4,62 = 11,37 kA

Zastepczy prad zwarciowy cieplny mozna zapisaé nastepujgco:

Lp=L -vym+n
Czas trwania zwarcia wynosi= 0 s

In="1 - -Vm+n=462-16+1=745kA
3.1.3.Sprawdzenie pradu termicznego przektadnika pradowego

Dobiera sie warto$¢ pradu termicznego przektadnika pragdowego 12,5 kKA.

12,5 kKA > 7,45 KA

3.1.4.Rdzeri | pomiarowy — pomiar rozliczeniowy energii elektrycznej na
zasilaniu podstawowym (Sekcja | — zasilanie z pola nr 15 RPZ Wotomin Il)

Sprawdzenie obcigzenia przektadnika pradowego
Dobrano moc rdzenia pomiarowego Ser = 20 V-A.

Obciazenie rdzenia pomiarowego przektadnika pradowego nie moze przekracza¢ wartosci
znamionowej i nie moze byé nizsze niz 25% mocy znamionowej rdzenia pomiarowego
przekfadnika.

Spp > Sobc > 25% " Spp

gdzie: Spe = 20 V-A — znamionowa moc | rdzenia pomiarowego przektadnika pradowego
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Moc tracona w przewodach

Zatozenia:
Inax = 5A+02 Iy, =6A /=20 mb
s$=25mm?
P yous 56-25 ’
ASp =12, (2 : Rp) =6%:(2-0,14) = 11,08 VA
gdzie:

R, — opornoéé przewodu
ASp — strata mocy na przewodach
Yeu = 56 [M/Q-mm?]
Moc tracona na zaciskach i stykach
AS; =12, R, =6%-0,05=18V-A
Sumaryczna moc pobierana przez wtérny obwdd przektadnika pragdowego
Sopc = AS, + ASz + S, = 10,08 + 1,8 + 0,125 = 12,01 V-A
gdzie:
S, — pobor mocy przez obwoéd pragdowy licznika — 0,125 V-A

Warunek prawidtowego doboru przektadnika jest spetniony.
20 > 12,01 > 5,
Warto$é Sonc Wynosi 60,03% obcigzenia nominalnego.

Dla zadanych warunkéw pracy obcigzenie | rdzenia pomiarowego miesci si¢ w
wymaganym zakresie.

Projektowane przektadniki pradowe typu TPU 60.11 75/5 A/A, 24/50/125 kV, lxnn = 12,5 KA,
50 Hz; | rdzefh wzorcowany: $=20 V-A, kl. 0,2S, FS5 spelniajag wymagania IRIESD PGE
Dystrybucja S.A.

3.1.5.Rdzefi | pomiarowy — pomiar rozliczeniowy energii elektrycznej na
zasilaniu rezerwowym (Sekcja Il — zasilanie z pola nr 18 RPZ Wotomin ll)

Sprawdzenie obcigzenia przekladnika pradowego
Dobrano moc rdzenia pomiarowego Spr = 20 V-A.

Obcigzenie rdzenia pomiarowego przekifadnika prgdowego nie moze przekracza¢ wartosci
znamionowej i nie moze by¢ nizsze niz 25% mocy znamionowej rdzenia pomiarowego
przektadnika.

Spp > Sobe > 25% " Spp
gdzie: Spr = 20 V-A — znamionowa moc | rdzenia pomiarowego przektadnika pradowego

Moc tracona w przewodach

Zatozenia:

Imax =54+0,2-L,, =6A I=27mb

§=25mm?

R, = : = 27 =0,190Q
P Yoy s 56:25
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ASp =124y - (2-R,) = 6%-(2-0,19) = 13,89 VA
gdzie:
Ry, — opornosé przewodu
ASp — strata mocy na przewodach
Yeu = 56 [M/Q-mm?]
Moc tracona na zaciskach i stykach
AS, =12, R,=62-005=18V-A
Sumaryczna moc pobierana przez wtérny obwéd przektadnika pradowego
Sobe = AS, +AS; + 5, = 13,89+ 1,8 + 0,125 = 15,82 V':A
gdzie:
S — pobér mocy przez obwod pradowy licznika — 0,125 VA

Warunek prawidtowego doboru przektadnika jest spetniony.
20 > 15,82 > 5,
Wartos¢ Sopc Wynosi 79,10% obciazenia nominalnego.

Dla zadanych warunkéw pracy obcigzenie | rdzenia pomiarowego miesci sie w
wymaganym zakresie.

Projektowane przektadniki pradowe typu TPU 60.11 75/5 A/A, 24/50/125 kV, I, = 12,5 KA,
50 Hz; | rdzen wzorcowany: $=20 V-A, kl. 0,28, FS5 spetniajg wymagania IRIESD PGE
Dystrybucja S.A.

3.2. Przektadniki napieciowe pomiar rozliczeniowy energii elektrycznej na zasilaniu
rezerwowym (Sekcja | — zasilanie z pola nr 15 RPZ Wolomin Il)

Zainstalowane sg przektadniki napieciowe typu TJC 6 15000/v3 // 100/43/100/3; a-n: 15000/N3
/1 1003, kl. 0,5, S = 100 VV-A; da-dn: 15000/N3 // 100/3, kl. 3P, S = 25 V'A; Sy=600V-AwW
polu pomiarowym nr 4 (Sekcja | — zasilanie z pola nr 15 RPZ Wotomin 1l)

3.2.1. Uzwojenie | pomiarowe — pomiar rozliczeniowy energii elektrycznej
Sprawdzenie obcigzenia | uzwojenia pomiarowego przektadnika napieciowego
Moc | uzwojenia napieciowego Spy = 100 V-A.

Obcigzenie uzwojeh pomiarowych przektadnikéw napieciowych w uktadach pomiarowo —
rozliczeniowych nie moze przekraczaé wartoéci znamionowych i nie powinno byé nizsze niz
25% mocy znamionowej uzwojenia pomiarowego:

SPU > SObC > 25% * SPU

gdzie: Spy = 100 V-A — moc uzwojenia | pomiarowego przektadnika napieciowego,
Sosc — straty mocy w przyrzadach pomiarowych.

Dla zainstalowanych przektadnikéw moc obcigzenia winna zawieraé sie w przedziale:
<25V-4; 100V-A>
Obciazenie | uzwojenia napieciowego wynosi 0,6 V-A.

Warto$é Sosc uzwojen | pomiarowych przektadnikéw wynosi:
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SObC = SLU = 0,6V'A

Dla projektowanych przektadnikéw wartosé Scpe stanowi 0,6% obcigzenia znamionowego
uzwojen pomiarowych przektadnikéw napieciowych.

Obcigzenie | uzwojenia pomiarowego nie spetnia warunku. Nalezy zainstalowac rezystory
docigzajace. Projektuje sie zainstalowanie rezystoréw docigzajacych 3x120 Q.

Moc obciazenia rezystoréw wynosi:

()
_\V3/ _
Szrp =50~ = 27,78V A

Wartos$é Sonc Uzwojen pomiarowych przektadnikéw wynosi:

Sope = Sty +Szrp = 0,6 + 27,78 = 2838V -4

Dla zainstalowanych przektadnikéw warto$¢ Sopc stanowi 28,38% obcigzenia znamionowego
uzwojen pomiarowych przektadnikdw napieciowych.

Zabezpieczenie strony wtérnej przekltadnikéw napieciowych
Dopuszczalny prad termiczny wynika z mocy granicznej i wynosi:

I _ 3 _ 600 =6934
T U, 57,747

Prad w obwodzie ustroju pomiarowego nhapieciowego licznika:

= S 08
e ™y, " 57,74

=0,01LA

Prad w wynikajacy z obcigzenia rezystorem docigzajacym 3x120 Q:

Lo = 2 =272 _ 0484
ZRD TR, T 120 7
Prad obciazenia uzwojenia pomiarowego przektadnika

IObC = ILU + IZRD B 0,01 + 0,4’8 = 0,4‘9A

Prad znamionowy zabezpieczenia:

L6893,
=y T g 4334
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It — prad termiczny;

Wartoéé pradu znamionowego wytacznika instalacyjnego powinna by¢ wigksza od pradu
obcigzenia wynoszacego 0,49 A i mniejsza niz obliczona wartos¢ pradu znamionowego
zabezpieczenia. W zwigzku z powyzszym jako zabezpieczenie od skutkéw zwarc i przecigzen

w obwodzie uzwojenia pomiarowego dobiera sie wytaczniki instalacyjne jednobiegunowe o
pradzie znamionowym 2 A i charakterystyce Z.

Istniejace przekiadniki napigciowe typu TJC 6 1 5000/3 // 100/\/3/100/3; a-n: 15000/\3 /I
100/+3, kl. 0,5, S = 100 V-A (I uzwojenie wzorcowane); da-dn: 15000/v3 // 100/3, ki. 3P, S
= 25 V-A; S, = 600 V-A spetniajg wymagania IRIESD PGE Dystrybucja S.A. Do dociazenia
uzwojenia pomiarowego nalezy zainstalowa¢ rezystor dociazajacy URD-u 3x120€.

3.3. Przekladniki napieciowe pomiar rozliczeniowy energii elektrycznej na zasilaniu
rezerwowym (Sekcja Il — zasilanie z pola nr 18 RPZ Wotomin Il)

Zainstalowane sg przektadniki napieciowe typu VSK | 20 15000/V3 // 100/~3/100/3; a-n:
15000/N3 // 10043, kl. 0,5, S = 100 VA, Iy, = 8 A; da-dn: 15000/v3 // 100/3, kl. 3P, S = 25 VA,
l, = 6 A w polu pomiarowym nr 9 (Sekcja Il — zasilanie z pola nr 18 RPZ Wotomin II)

3.3.1. Uzwojenie | pomiarowe — pomiar rozliczeniowy energii elektrycznej
Sprawdzenie obcigzenia | uzwojenia pomiarowego przektadnika napieciowego
Moc | uzwojenia napieciowego Spu = 100 V-A.

Obciazenie uzwojeh pomiarowych przektadnikéw napigciowych w uktadach pomiarowo —
rozliczeniowych nie moze przekracza¢ wartosci znamionowych i nie powinno by¢ nizsze niz
25% mocy znamionowej uzwojenia pomiarowego:

SPU > SObC > 25% " SPU

gdzie: Spy = 100 V-A ~ moc uzwojenia | pomiarowego przekiadnika napigciowego,
Sobc — straty mocy w przyrzadach pomiarowych.

Dla zainstalowanych przektadnikéw moc obcigzenia winna zawierac si¢ w przedziale:
<25V-4; 100V-A>

Obciazenie | uzwojenia napieciowego wynosi 0,6 V-A.

Wartosé Sose uzwojen | pomiarowych przektadnikéw wynosi:
Sope =Sy =06V-A4

Dla projektowanych przektadnikéw wartosé Sosc stanowi 0,6% obcigzenia znamionowego
uzwojen pomiarowych przektadnikéw napigciowych.

Obcigzenie | uzwojenia pomiarowego nie spetnia warunku. Nalezy zainstalowaé rezystory
docigzajace. Projektuje sie zainstalowanie rezystoréw docigzajgcych 3x120 Q.
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Moc obcigzenia rezystoréw wynosi:

(2
Szrp = V3
ZRD 12

=27,78V-A

o

Warto$é Sopc Uzwojen pomiarowych przektadnikéw wynosi:

Sope = Spy +Szrp = 0,6 + 27,78 = 28,38V - A

Dla zainstalowanych przektadnikéw warto$é¢ Sosc stanowi 28,38% obcigzenia znamionowego
uzwojen pomiarowych przekiadnikéw napieciowych.

Zabezpieczenie strony wtornej przektadnikéw napigciowych
Dopuszczalny prad termiczny uzwojenia pomiarowego wynosi 8 A.

Prad w obwodzie ustroju pomiarowego napieciowego licznika:

h == %0 0014
=y, 57,74 "
Prad w wynikajacy z obciazenia rezystorem docigzajacym 3x120 Q:

; __U2_57,74_048A
ZRD TR, T 120

Prad obciazenia uzwojenia pomiarowego przektadnika

IObC = ILU + IZRD = 0,01 + 0,48 = 0,4-9A

Prad znamionowy zabezpieczenia:

8

<
1,6_5A

Iy
Inb = E

It — prad termiczny;

Warto$é pradu znamionowego wytacznika instalacyjnego powinna by¢ wigksza od pradu
obcigzenia wynoszacego 0,49 A i mniejsza niz obliczona warto$§¢ pragdu znamionowego
zabezpieczenia. W zwigzku z powyzszym jako zabezpieczenie od skutkdw zwar¢ i przecigzen
w obwodzie uzwojenia pomiarowego dobiera sie wytgczniki instalacyjne jednobiegunowe o
pradzie znamionowym 2 A i charakterystyce Z.
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Istniejace przektadniki napieciowe typu VSK1 20 15000/+3 // 100/+/3/100/3; a-n: 15000/\'3

11100/V3, kl. 0,5, S = 100 V-A, Ith = 8 A (| uzwojenie wzorcowane); da-dn: 15000/~/3 // 10013,

kl. 3P, S = 25 V-A, Ith = 6 A spelniaja wymagania IRIESD PGE Dystrybucja S.A. Do

dociagzenia uzwojenia pomiarowego nalezy zainstalowac¢ rezystor dociazajacy URD-u
3x120Q.

3.4. Straty mocy czynnej na liniach zasilajacych zasilania podstawowego i
rezerwowego

Linie kablowe prowadzone kablami 3xYHAKXs 1x120 mm2

Przekréj kabli: 120 mm?2

Dlugosé: 280 mb

Konduktywnos$é aluminium: y,; = 34 [n-rzimZ]

Uktad pomiarowy wyposazony zostanie w przekfadniki prgdowe o przektadni 75/5 A
Rezystancja przewodu linii wynosi:

280

Ri=32 120
Energie czynng strat obcigzeniowych w linii otrzymuje sie podstawiajgc do wzoru:
2

75
AE, = 0,069 - (?) - L; - 1073 = 0,0155L; [kwh]

gdzie Li jest roznica wskazan stanéw liczydet rejestru 83.8.3 wykazang w okresie
rozliczeniowym.

= 0,069

3.5. Straty mocy biernej na liniach zasilajacych zasilania podstawowego i
rezerwowego

Linie kablowe prowadzone kablami 3xYHAKXs 1x120 mm2

Przekréj kabli: 120 mm2

Diugosé: 280 mb

Reaktancja indukcyjna dla kabli w uktadzie tr6jkatnym X; = 0,122 [&]

Uktad pomiarowy wyposazony zostanie w przekfadniki pradowe o przektadni 75/5 A
Reaktancja linii wynosi:
X, =0,28-0,122 = 0,0340Q

Energie bierng strat obcigzeniowych w linii otrzymuje sie podstawiajgc do wzoru:
2

75
AEp = 0,034 (?) -L;-1073 = 0,0077L; [kVarh]
gdzie Li jest roznica wskazan stanéw liczydet rejestru 83.8.6 wykazang w okresie
rozliczeniowym.

4. ZESTAWIENIE WAZNIEJSZYCH MATERIALOW

Tabela 4.1. Zestawienie wazniejszych materiatow uktadu pomiarowo-rozliczeniowego
L.p. Nazwa materiatu Producent llosé
1 | Przektadnik napieciowy VSK | 20 15000/+/3 // 100/43/100/3;
a-n: 15000/V3 // 10043, kl. 0,5, S =100 V-A, lth=8 A (I

uzwojenie wzorcowane), da-dn: 15000/43 // 100/3, kl. 3P, ZWAR 3 szt.
S=25V-Alth=6A
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2 | Przektadnik napieciowy TJC 6 150003 // 100/43/100/3; a-
n: 15000/43 // 100/43, kl. 0,5, S = 100 V-A (I uzwojenie ABB 3 ozt
wzorcowane); da-dn: 15000/43 // 100/3, kl. 3P, S = 25 V-A; '
Sg =600 V-A
3 | Przekiadnik pradowy TPU 60.11 75/5 A/A, 24/50/125 KV,
lin = 12,5 kA, 50 Hz; | rdzen wzorcowany: S=20 VA, kl. ABB 6 szt.
0,28, FS5
4 | Licznik energii elektrycznej ZMD CT44.0459.53.B32 kl. C
(P-0,5/Q-1), 3 x 58/100 V AC, 0,05 - 5(10) A klasy C (0,5 LANDIS&GYR 2 szt.
dla energii czynnej i 1 dla energii biernej)
5 | Jednostka komunikacyjna CU-B4++ LANDIS&GYR 2 szt
6 | Tablica licznikowa 3-fazowa TL-3f-b/z ELEKTRO-PLAST 2 szt.
OPATOWEK
7 | Rezystor docigzajgcy URDu 3x120Q Energopomiar 2 szt
Elektryka sp. z
0.0.
8 | Listwa kontrolno — pomiarowa z zaciskami sprezynowymi
typu LPW 847-104-0000-2000 WAGO 2 szt
9 | Synchronizator US 162/GPS/30/230 + antena GPS Time-Net 1 szt.
10 | Modem LTE/3G/2G PM-xE910-485-L4-01 PySENSE 1 szt.
11 | Konwerter portéw szeregowych 2xRS232 / Ethernet NPort 1 szt.
5210 QMG
12 | Zasilacz HDR15-24 MEAN WELL 2 szt.
13 | Wytacznik instalacyjny S201-Z22 ABB 6 szt.
14 | Wytacznik instalacyjny S301B6 Legrand 1 szt.
15 | Wylgcznik instalacyjny z cztonem réznicowo-pradowym Eaton 1 szt
B6A, lan= 30 mA CKN6-16/1N/B/003 ’
16 | Obudowa S6 z pokrywg transparentng do plombowania ELEKTROPLAST 1 szt.
17 | Obudowa S4 z pokrywa transparentng do plombowania ELEKTROPLAST 4 szt.
18 | Obudowa S2 z pokrywa transparentng do plombowania ELEKTROPLAST 3 szt.
19 | Listwa zaciskowa 2,5 mm2 czarna WAGO 2002-1205 WAGO 8 szt.
20 | Listwa zaciskowa 2,5 mm2 niebieska WAGO 2002-1204 WAGO 8 szt.
21 | Listwa zaciskowa uziemiajgca 4 mm2 WAGO 2002-1204 WAGO 2 szt.
22 | Gniazdo podwdjne 2P+Z 16 A IP44 CEDAR Schneider Electric 1 szt.
23 | Element mocujgcy samoprzylepny E9 ERGOM 1 kpl.
24 | Opaski kablowe TK 9/3 ERGOM 1 kpl.
25 | Przewéd DY 2,5 mm?%/750 V czarny TELEFONIKA 1 kpl.
26 | Przewéd DY 2,5 mm?/750 V brgzowy TELEFONIKA 1 kpl.
27 | Przewéd DY 2,5 mm?2/750 V bialy TELEFONIKA 1 kpl.
28 | Przewdd DY 1,5 mm?/750 V czarny TELEFONIKA 1 kpl.
29 | Przewéd DY 1,5 mm%750 V brazowy TELEFONIKA 1 kpl.
30 | Przewéd DY 1,5 mm?2/750 V biaty TELEFONIKA 1 kpl.
31 | Przewdd DY 1,5 mm?2/750 V niebieski TELEFONIKA 1 kpl.
32 | Przewad DY 1,5 mm?2/750 V zo TELEFONIKA 1 kpl.
33 | Kabel YKSY 7x2,5 mm?/750 V TELEFONIKA 1 kpl
34 | Kabel YKY 5x1,5 mm?/750 V TELEFONIKA 1 kp!
35 | Przewad UTP 4x2x0,5 mm? 1 kpl.
36 | Przewdd S/FTP kat 6e 1 kpl.
37 Erogram SKADEN M4 wraz z licencja jednostanowiskowa POZYTON 1 kpl.
ezterminowg
38 | lzolator J4-125 210 mm 6 szt.
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39

Szyna aluminiowa 2 kpl.

40

Konstrukcja wsporcza pod przektadniki pradowe 2 kpl.

5. SPIS RYSUNKOW

Rys.
Rys.
Rys.

Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.

Rys.
Rys.

Rys.

—

o ~N O ;

©

11.

Schemat ideowy rozdzielnicy SN w stacji PZO nr 12A1025 — stan istniejacy
Schemat ideowy rozdzielnicy SN w stacji PZO nr 12A1025 — stan projektowany
Schemat montazowy obwodéw napieciowych i pradowych uktadu pomiarowo-
rozliczeniowego

Schemat montazowy uktadu pomiarowo-rozliczeniowego — obwody zasilania AC
230V, synchronizacji, komunikaciji

Elewacja tablicy uktadu pomiarowo-rozliczeniowego

Stacja PZO nr 12A1025 — lokalizacja tablicy pomiarowej — kondygnacja 0
Stacja PZO nr 12A1025 - lokalizacja rozdzielnicy SN — kondygnacja +1

Widok elewaciji celki 5a pola liniowego — modyfikacja konstrukcji wsporczej pod
przektadniki

Widok elewaciji celki 5a pola liniowego — montaz przektadnikow prgdowych
Widok elewaciji celki 8a pola liniowego — modyfikacja konstrukcji wsporczej pod
przektadniki

Widok elewac;ji celki 8a pola liniowego — montaz przektadnikéw pradowych

6. SPIS ZALACZNIKOW

1) Kopia uprawnien budowlanych nr ew. PDL/0144/POOE/12.
2) Zaswiadczenie o przynaleznoéci do Podlaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.
3) Kopia pisma znak L.dz./DU/DS./26514/561/2021 z dnia 21 grudnia 2021 r.

wzal«esiesieci instataci | urzadzed

elektrycznych | ele
Nr PDLAO144/POOE/12
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INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Biatystok, dnia 10 grudnia 2012 r.
POIIB.KK.7131/020/12

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektow, inzynieréw budownictwa oraz urbanistdw (Dz. U. z 2001 r. Nr 5, poz. 42, z pbiniejszymi
zmianami), art. 12 ust. 3, art. 13 ust, 1 pkt 1, art. 14 ust. 1 pkt 5 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo
budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2010 r. Nr 243, poz. 1623, z pézniejszymi zmianami) oraz § 11 ust. 1
pkt 1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budowniciwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie
samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie (Dz. U. Nr 83, poz. 578, z pdZniejszymi zmianami),
Komisja Kwalifikacyjna Podlaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa stwierdza, ze:

Pan WOJCIECH DZIENIS
magister inzynier o kierunku elektrotechnika
doktor nauk iechnicznych w dyscyplinie naukowej elektrotechnika
urodzony dnia 7 wrze$nia 1982 r. w Bialymstoku

otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny PDL/0144/POOE/12

do projektowania bez ograniczen
w specjalno$ci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

Szczegdlowy zakres nadanych uprawnieri budowlanyci:

I Zgodnie z art. 12 ust. 1 pkt 1 iart. 13 ust. 4 ww. ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane,
w wyzej wymienjouej specialnosci. niniejsze uprawnienia upowazniaja do:

- projektowania, sprawdzania projektow architektoniczno-budowlanych i sprawowania nadzoru
autorskiego,

- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiekiow budowlanych

bez ograniczen.

II. Zgodnie z § 24 ust. 1 oraz § 15 ww. rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia
28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkeji techmcznych w budownictwie, niniejsze
uprawnienia budowlane upowazniajg do:

- projektowania obicktu budowlanego, fakiego jak: sieci, instalacje 1 urzadzenia elekiryczne
i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, irolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne wraz
z instalacjami i urzadzeniami technicznymi zasilania i sterowania, w tym kolejowej, trolejbusowej
i tramwajowej sieci trakcyjnej oraz elekirycznego ogrzewania rozjazdéw;

- sporzadzania projektu zagospodarewania dziatki lub terenu w specjalnoéci instalacyjnej w zakresie
sieci, instalacji i urzadzen elekiryeznych i elekiroenergetyczaych.



UZASADNIENIE

W zwiazku z uwzglednieniem w catodci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 ustawy z dnia
14 czerwca 1960 r. - Kodeks postepowania administracyjnego (tekst jednolity: Dz. U. z 2000 r. Nr 98,
poz. 1071, z péZniejszymi zmianami), odstgpuje si¢ od uzasadnienia decyzji.

POUCZENIE
Od niniejszej decyzji shuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierow
Budownictwa, za posrednictwem Komisji Kwalifikacyjnej Podlaskiej Okregowej Izby InZynierow
Budownictwa, w terminie 14 dni od daty jej dorgczenia.

1. Przewodniczacy Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
dr inz. Mikolaj Malesza

2. Wiceprzewodniczacy Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Jakub Grzegorczyk

3. Wiceprzewodniczacy Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Bogdan Jan Siuda

4, Sekretarz Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Jerzy Tadeusz Drapa

5. Czionek Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Bogdan Jan Basiski

6. Czionek Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz, Wiktor Ostasiewicz

7. Czlonek Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Miroslaw Jerzy Szumski

Otrzymuja:
1. Pan Wojciech Dzienis
ul. K. Ciotkowskiego 21
15-264 Biatystok
2. Gtéwny Inspektor Nadzoru Budowlanego
3. Rada Podlaskiej Okregowej 1zby Inzynieréw Budownictwa
4. aa.
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

PDL-ZDI-VWH-CRU *

Pan Wojciech Dzienis o numerze ewidencyjnym PDL/IE/0097/10

jest cztonkiem Podlaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane

ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zasdwiadczenie jest wazne od 2021-08-01 do 2022-07-31.

Zaéwiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym

przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2021-07-20 roku przez:

Wajciech Kaminski, Przewodniczacy Rady Podlaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgadnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrze$nia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci elektronicznej
opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu s3 réwnowazine pod

wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnoséci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej 1zby Inzynieréw Budownictwa wwuw.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem whasciwej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

Podpis jest prayditowy
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Zaswiadczenie

a numerze weryfikacyjnym:

PDL-721-3ME-XYS *

Pan Wojciech Dzienis o humerze ewidencyjnym PDL/IE/0097/10

jest cztonkiem Podlaskiej Okregowe]j Izby Inzynierdw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2022-08-01 do 2023-07-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2022-08-01 13:29:29 roku przez:

Krzysztof Ciunczyk, Przewodniczacy Rady Padlaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy 2 dnia 18 wrzed$nia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym poadpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sa
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zadwiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynierdw Budownictwa.
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3 PGE Dystrybucja 5.A.
PG E’ Oddzial Warszawa
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Prusziéw, dn. 22.12.2021r.
L. dz./DU/DS/26514/561/2021

Zaklad Energetyki Ciepinej
w Wolominie Sp. z 0.0.

ul. Szosa Jadowska 49
05-200 Wolomin

Dotyczy: okresdlenia wymagan w zakresie dostosowania uktadu pomiarowo-rozliczenicwege do
wymogéw TPA.

W odpowiedzi na wystapienie w zakresie dostosowania ukladéw pomiarowo-rozliczeniowych
umozliwiajgcego skorzystanie z prawa zmiany sprzedawcy, uprzejmie informujg, ze uklady
pomiarowo-rozliczeniowe, stanowigce panstwa wilasno$é, zlokalizowane w Wolominie przy ul. Szosa
Jadowska 49 na dzieri dzisiejszy nie speiniaja wymagar okreslonych w obowigzujgcej instrukeji Ruchu
i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej PGE DystrybucjaS.A. {IRiESD) co najmniej w zakresie braku
synchronizacji czasu zegaréw wewnetrznych licznikéw energii elektrycznej oraz braku podtrzymania
zasilania umozliwiajacego odczyt danych pomiarowych z obu ukladéw gdy jeden z nich nie jest
zasilany z cbwodéw pomiarowych. Ze wzgledu na moc umowng, uklady 2aliczy¢ nalezy do kat. B4,
Kategori¢ ukladéw pomiarowo-rozliczeniowych okreslono zgodnie z zapisami punktu i1.4.7.1.8.
IRIESD. 2godnie z zapisami punktu 11.4.7.1.1. IRIESD obowigzek dostosowania ukladéw pomiarowych
do obowigzujgcych wymagan spoczywa na ich wlascicielu a Odbiorca bedgcy wlascicielem ukladu
pomiarowo-rozliczeniowego, chcacy skorzystad z prawa wyboru sprzedawcy dostosowuje uklad
pomiarowo-rozliczeniowy do wymagan, przy czym dostosowanie to podiega weryfikacji przez
Operatora Sieci Dystrybucyjnej. W zwiazku z powyiszym w zafaczeniu przesytam aktualne wymagania
techniczne dla uldadéw pomiarowo-rozliczeniowych oraz ukfadéw transmisji danych pomiarowych
kat. B4,

W celu realizacji dostosowania uktadu pomiarowo-rozliczeniowege nalezy wykonaé
dokumentacje projektowg jego modernizaci oraz przedstawié ja do uzgodnienia w PGE Dystrybucja
S.A. Oddziatl Warszawa.

Osoba do kontaktu ze strony PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Warszawa:

Adam Arciszewski, tel. 22-367-51-29, adam arciszewski@pgedystrybucia.pl

Z powazaniem

”

- %
b2 i ST
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Wymagania techniczne dla ukladéw pomiarowao-rozliczeniowych oraz ukladéw transmisji danych
pomiarowych kat. B4 — dotyczy ukladéw dla urzadzeni instalacji lub sieci podmiotow przytgczonych na
napleciu nizszym niz 110 kV i wyzszym niz 1 kV, o mocy pobieranej nie mniejsze] niz 40 kW i nie wigkszej niz
800 kw {wytacznie) lub rocznym zuiyciu energii elektrycznej nie mniejszym niz 200 MWh i nie wigkszym ni2
4 GWh {wylacznie).

1. Uklady pomiarowo-rozliczeniowe muszq spelnia¢ wymagania okreslone w punkcie 11.4.7 ,Instrukcji Ruchu i
Eksploatacii Sieci Dystrybucyjnej” oraz ,Wytycznych do budowy systeméw elektroenergetycznych w PGE
Dystrybucja S.A.” (dokumenty w wersji elektroniczne]j dostepne na stronie http://www.pgedystrybucja.pl).

2. Podstawa do rozliczeri za energie elektryczng | ustugi przesytowe/dystrybucyjne s wielkosci wykazane
przez uktady pomiarowo-rozliczeniowe zainstalowane w miejscu okreslonym w warunkach przytaczenia.

3. Urzadzenia wchodzace w sktad kazdego uktadu pomiarowo-rozliczeniowego musza spefnia wymagania
prawa, a w szczegdlnoéei posiadac legalizacje lub certyfikat zgodnosci z wymaganiami zasadniczymi (MID)
lub homologacje, zgodnie z wymaganiami okreslonymi dla danego urzgdzenia. W przypadku urzgdzen,
ktére nie podlegajg prawnej kontroli metrologicznej lub dla ktdrych nie jest wymagana homologacja,
urzadzenie musi posiada¢ odpowiednie $wiadectwo badari ($wiadectwo wzorcowania), potwierdzajgce
poprawnaé¢ pomiardéw zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami w szczegdinosci w przypadku
licznikéw energii czynnej klasy 0,2 — zgodnie z normq PN-EN62053-22. Powyisze badania powinny by¢
wykonane przez uprawnione laboratoria posiadajace akredytacje w przedmiotowym zakresie. Okres
pomiedzy kolejnymi wzorcowaniami tych urzadzer (za wyjatkiem przektadnikéw pomiarowych pradowych
i napieciowych) nie powinien przekraczaé okresu waznosci cech legalizacyjnych lub zabezpieczajacych
(MID) licznika energii czynnej zainstalowanego w tym samym ukladzie pomiarowo-rozliczeniowym. Okres
wainosci wzorcowania licznikéw energii elektrycznej czynnej klasy 0,2 réwny jest okresowi waznosci cech
legalizacyjnych lub zabezpieczajgcych (MID) licznikéw klasy C, podlegajacych prawnej kontroli
metrologicznej. Przektadniki pradowe i napieciowe podlegaja sprawdzeniu przed zainstalowaniem. Dla
urzadzern wczesniej uzytkowanych, wiasciciel przektadnikéw dostarcza protokét ze sprawdzenia
potwierdzajacy poprawno$é | zgodnosé danych znamionowych oraz oznaczeri przektadnika ze stanem
faktycznym, ktéry wraz z wezesniej wystawionym $wiadectwem legalizacji, protokotem lub $wiadectwem
badari kontrolnych przekazuje do PGE Dystrybucia S.A. W przypadku braku wezesniej wystawionych
$wiadectw lub protokotéw, wymagane jest ich uzyskanie poprzez przeprowadzenie badard w uprawnionym
laboratorium posiadajacym akredytacje w przedmiotowym zakresie, zgodnie z obowigzujgcymi normami i
przepisami. Swiadectwo wzarcowania dla przektadnikéw pomiarowych pradowych lub napieciowych
wydawane iuznawane jest bez terminu waznoéci. Urzadzenia podlegajace wzorcowaniu powlnny
posiada¢ ceche zabezpieczajaca nalozony przez producenta lub laboratorium oraz natozony przez
laboratorium ceche potwierdzajacg dokonanie wzorcowania.

4. Uktady pomiarowe pdlpoérednie i posrednie muszg byé¢ wyposaione w przektadniki pomiarowe w kazdej z
trzech faz oraz w liczniki tréjsystemowe.

5. Uktady pomiarowe muszq by¢ zainstalowane:

a) w przypadku wytwércdw — po stronie gérnego napiecia transformatordw  blokowych
i transformatoréw potrzeb ogélinych,

b} w przypadku odbiorcéw — na napieciu sieci, do ktérej dany odbiorca jest przytaczony,

¢) w przypadku wytwércow posiadajacych odnawialne irddta energii oraz Zrddia pracujgce w skojarzeniu,
dodatkowo na zaciskach generatoréw Zrédet wytwérczych, dla ktérych wymagane jest potwierdzanie
przez PGE Dystrybucja S.A. ilasci energii elektryczne], niezbedne do uzyskania swiadectw pochodzenia
w rozumieniu ustawy Prawo Energetyczne.

Na wniosek odbiorcy, za zgodg PGE Dystrybucja S.A. dopuszcza sig instalacje uktadéw pomiarowych pa

stronie niskiego napiecia transformatora, dla odbiorcéw ill grupy przytaczeniowej o mocy przytaczeniowej

do 200 kW. Zgoda PGE Dystrybucja uwarunkowana jest m.in. zastosowaniem ukfadu kompensacji strat

jatowych transformatora oraz akceptacja przez odbiorcg doliczenia okreslonej w umowie ilodci trat mocy i

energii elektrycznej.

6. Liczniki energii elektrycznej powinny umaozliwiaé:

a) dwukierunkowy pomiar energii czynnej oraz biernej dla wytwércow i odbiorcdw posiadajacych
frédia wytwdrcze mierzony w czterech kwadrantach z rejestracjq profili obcigzenia,

b) jednokierunkowy pomiar energii czynnej i dwukierunkowy pomiar energii biernej z rejestracjq profili
obcigzenia dla odbiorcéw nie posiadajacych Zrodet wytwdrczych oraz mocy przytaczeniowej nie
mniejszej niz 40 kW,

PGE Dystrybucja Spétka Akcyjna z siedziba w Lublinie, 20-340 Lubiin, ul Garbarska 21A, wpisana do rejesiru przedsigbiorcow prowadzonego
przez Sgo Rejonowy Lublin-Wschad w Lublinie z sigdzibg w Swidniku, Vi Wydzial Gospodarczy pod nr KRS: 0000343124, NIP: 948-25-93-855,
REGON: DE0552840. Kapital zakladowy: 9 723 424 160 zi w pelni oplacony Konto bankowe: Bank PEKAO S A ofWarszawa, Al Jerozolimskie 2,
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c) jednokierunkowy pomiar energii czynnej z rejestracja profili obcigzenia — dla pomiaru na zaciskach
generatora, w celu potwierdzania ilosci wytworzonej energii dla potrzeb wydawania éwiadectw
pochodzenia.

7. Transmisja danych z ukladéw pomiarowo-rozliczeniowych energii elektrycznej do Lokalnego Systemu
Pomiarowo Rozliczeniowego (LSPR) powinna by¢ realizowana za poérednictwem:

a) wyjs¢ cyfrowych licznikéw energii elektryczne),

b) wyjs¢ cyfrowych rejestratoréw (koncentratoréw), ktére to rejestratory (koncentratory) bedg
pozyskiwaty dane za pomoca wyjsé cyfrowych licznikéw energii elektrycznej.

Wymagana jest transmisja danych za posrednictwem sieci komérkowej w technologii pakietowej (GPSR

lub 3G lub 3,5G lub LTE) kanatami komunikacyjnymi o predkosci minimum 9600 b/s. Karte SIM do

transmisji danych dostarcza PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Warszawa.

8. Przektadniki pradowe powinny by¢ tak dobrane, aby prad pierwotny wynikajgcy z mocy umownej miedcit
sie w granicach:

a.  20-120% pradu znamionowego przektadnikdw o klasie doktadnoéci 0,5,

b. 5-120% pradu znamionowego przektadnikéw o klasie dokiadnosci 0,55 i 0,2,

¢ 1-120% pradu znamionowego przektadnikéw o klasie doktadnosci 0,25.

W przypadku zastosowania przektadnikéw pradowych o klasie dokiadnogci 0,55 fub 0,28 ich prad
znamionowy wtérny winien wynosi¢ 5 A. Przekladniki pradowe i napieciowe powinny by¢ tak dobrane,
aby obcigZenie strony wtdrnej zawierato sie miedzy 25%, a 100% wartoéci nominalnej mocy
uzwojeri/rdzeni przekfadnikéw. W przypadku wystapienia koniecznosci dociazenia rdzenia pomiarowego,
jako docigzenie nalezy zastosowaé atestowane rezystory instalowane w obudowach przystosowanych do
plombowania.

9. Do uzwojenia wtérnego przekiadnlkéw pradowych w uktadach pomiarowych nie moina przylaczac innych
przyrzadéw poza licznikami energii elektrycznej oraz w uzasadnionych przypadkach rezystoréw
docigzajacych.

10. Wspétezynnik bezpieczeristwa przyrzadu (FS) dla przektadnikéw pradowych w ukladach pomiarowych
podstawowych i rezerwowych nowobudowanych i modernizowanych powinien byé <5. W przypadku
modernizacji uktadéw pomiarowo-rozliczeniowych, dopuszcza sie pozostawienie dotychczasowych
przektadnikéw pradowych o wspétczynniku FS > 5, o ile spetniajq one pozostate wymagania IRIESD.

11. Wszystkie elementy cztonu zasilajacego oraz ostony i urzadzenia wehodzace w sktad uktadu pomiarowego
energii elektrycznej muszg by¢ przystosowane do plombowania w taki sposéb, aby nie bylo mozliwoéci
dostgpu do chronionych elementéw bez zerwania plomb, Plombowanie musi zapewniaé zabezpieczenie
przed: zmiang parametréw lub nastaw urzadze wehodzacych wsktad ukladu pomiarowege oraz
ingerencjg powodujaca zafatszowanie jego wskazar.

12. Przekladniki pradowe i napieciowe powinny mie¢ rdzenie uzwojenia pomiarowego o klasie doktadnoéci
nie gorszej niz 0,5 sluzace do pomiaru energil elektryczne;.

13. Liczniki energii elektrycznej w uktadach pomiarowo-rozliczeniowych powinny mieé klase doktadnosci nie
gorsza niz B lub 1 dla energii czynnej i nie gorszq niz 2 dla energii biernej.

14. Uklady pomiarowe powinny umotzliwiaé rejestrowanie i przechowywanie w pamigci pomiaréw mocy
czynnej w okresach od 15 do 60 minut przez co najmniej 63 dni kalendarzowych i automatycznie zamykaé
okres rozliczeniowy.

15. Uktady pomiarowe powinny posiada¢ uklady synchronizacji czasu rzeczywistego co najmniej raz na dobe.

16. Uktady pomiarowe-rozliczeniowe powinny zapewniaé transmisje danych pomiarowych do LSPR PGE
Dystrybucja S.A. nie czesciej niz raz na dobe z zachowaniem kompletnoéci danych pomiarowych oraz
wymaganej terminowosci.

17. Powinien byé mozliwy lokalny petny odczyt uktadu pomiarowego w przypadku awarii taczy transmisyjnych
lub w celach kontroinych.

Dokumentacja projektowa uktadu pomiarowego powinna zawieraé co najmniej:

— Podstawe realizacji dokumentac]i projektowej.

— Kserokopie uprawnieri projektanta.

—  Kserokopig zaswiadczenia 2 Izby Inzynieréw Budownictwa dla projektanta.

— Cze$¢ opisowg uktadu pomiarowego zawierajgca co najmniej opis w zakresie zastosowanych
element6éw ukladu (Dla kazdego urzadzenia konieczne jest okreélenie wszystkich wymaganych dla
niego danych, jego producenta oraz petnego typu. Nie dopuszcza sie razwiazan wariantowych),
sposobu wykonania ukladu pomiarowego oraz sposobu zasilania obiektu (z uwzglednieniem typu
zastosowanych przewoddw, ich przekroju oraz ich diugosci w zakresie linii zasilajacej pomiedzy granica
wiasnosci z siecig OSD a ukladem pomiarowym).

PGE Dystrybucja Spotka Akcyjna z sledziba w Lublinie. 20-340 Lublin, ul Garbarska 214, wpisana do rejestru przedsigbiorcow prowadzonizgs
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—  Dobér parametréw znamionowych urzadzeri pomiarowych z obliczeniami potwierdzajgcymi
poprawnos¢ doboru przektadnikéw i zastosowanych zahezpieczen.

~ W przypadku zasilania obiektu linig elektroenergetyczna, ktéra nie stanowi wtasnoéci OSD, obliczenie
poziomu strat energii elektrycznej czynnej i biernej w tej linii od granicy podzialu wtasnosci z OSD do
uktadu pomiarowo-rozliczeniowego.

- Schematy zasilania obiektu z uwzglednieniem linii zasilajacych pomigdzy granica wiasnosci z siecig OSD
a uktadem pomiarowym, rozdzielnicg oraz rozmieszczeniem przekiadnikow pomiarowych.

- Schematy wykonawcze ukladu pomiarowego oraz obwoddéw pomocniczych, w tym ukladu transmisji
danych, synchronizacji czasu oraz podtrzymania zasilania (na schematach nalezy zamiesci¢ dane
znamionowe urzadzer uktadu pomiarowego).

—  Widoki stacji z rozmieszczeniem celek pomiarowych, szafy/tablicy pomiarowej z naniesiong trasy
prowadzenia obwoddw wtdérnych uktadu pomiarowego.

- Widok szafy/tablicy pomiarowej z rozmieszczeniem elementéw ukladu pomiarowego.

—~ W zaleznosci od zastosowanych w dokumentacji projektowe] rozwiazan technicznych OSD moze
wymagaé jej uzupelnienia poprzez zamieszczenie w niej dodatkowych informacji (w tym obliczeri
doboru, widokdw, schematow itp.)

- Wszystkie zastosowane w ukfadach pomiarowych urzadzenia musza posiadac Deklaracjg Zgodnosci CE
oraz na jej potwierdzenie oznakowanie CE zgodnie ze wzorem okreslonym w Zataczniku nr 12 do
Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 18 grudnia 2006 w sprawie zasadniczych wymagari dla
przyrzaddw pomiarawych.

- Obwody wtérne napieciowe uktadéw posrednich nalezy zabezpiecza¢ przed skutkami zwaré
wytacznikami nadmiarowo-pradowymi o charakterystyce Z i pradzie znamionowym dobranym do
mocy przekladnikéw. W przypadku uktadéw pomiarowych w wykonaniu pdipesrednim, w ktérym
warunki zwarciowe nie zapewniaja prawidlowej pracy wytacznikom nadmiarowo-pradowym do
zabezpieczenia obwodéw wtérnych napieciowych nalezy stosowaé bezpieczniki topikowe
zainstalowane w torach napieciowych listew kontrolno-pomiarowych.

—  Stosowat listwy kontrolno-pomiarowe 16-to torowe z zaciskami sprezynowymi gwarantujacymi stata
site docisku przewodu do zestyku, umozliwiajace podiaczenie do nich jednoczeénie dwach licznikéw
oraz urzadzenia kontrolnego {analizatora uktadéw pemiarowych) oraz prawidlowa prace ukiadu przy
podiaczeniu tylko jednego licznika. Listwy kontrolno-pomiarowe musza umozliwiaé bezpieczne
wykonanie zwarcia cbwodéw wtérnych przektadnikéw pradowych oraz rozwarcia obwodéw wiérnych
napieciowych przektadnikéw napieciowych w celu weryfikacji prawidtowosci pracy ukfadu, wymiany
licznika lub podtaczenia do ukladu dodatkowego licznika lub urzadzenia kontrolnego. Listwy kontrolno-
pomiarowe musza zabezpieczaé obstuge przed mozliwoicia bezpoéredniego dotknigcia elementéw
czynnych listwy. W przypadku ukladéw pomiarowych w wykonaniu pétposrednim stosowacd listwy
kontrolno-pomiarowe 10-cio torowe (w przypadku zastosowania przekladnikéw pradowych w
wykonaniu napowietrznym listwa kontrolno-pomiarowa powinna dodatkowo umoiliwiaé uziemienie
zaciskéw wtérnych przektadnika).

W przypadkach modernizacji/dostosowania ukladéw pomiarowych wylacznle w zakresie ukiadu
transmisji danych lub podtrzymania zasilania dopuszcza si¢ wykonanie dokumentacji projektowej wylacznle
w tym zakresie.

W przypadku realizacji Warunkéw Przytaczenia lub jakiejkolwiek zmiany w obwodach pierwotnych

lub wtérnych ukladu pomiarowego wymagane Jest przedstawienie do uzgodnienia dokumentacji
projektowej w patnym wymienionym powyzej zakresie.
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RPZ Welomin I - pi6

PGE Dystrybucja S.A

ZEC Wolomin sp. 2 o..

B

kabel 3xYHAKYs 120 mm2, dhugos¢ 280 mb

X

LEGENDA:
Obwad napigciowy - Kabel YKY 5x1,5 mmz2 prowadzony w rurach ochronnych RL oraz w kanale na korytkach kablowych

Obwod napigciowy - Kabel YKSY 7x2,6 mm2 prowadzony w rurach ochronnych RL oraz w kanale na korytkach kablowych

Urzgdzenia do demontazu

Granica wiasnosci
Przekfadniki napieciowe:
Transformator 1 Transformator 2 REZERWA LE I SPRIEGRO TU1:TU3
Pomlgu NAPIECIA Yolonfin 1 - pi6 TJC 6
15000: 3 / 0,9:43 / 0,1:3 kV/kV/kV
Sg = 600 VA, 24/50/125 kv
150 g ARKs |'uzw.: k. 0,5, S = 100 VA;
Il uzw.: kl. 3P, S=25 VA
A Y TU4:TUG
:‘J‘(’:‘;T‘m VSK 1-20
153V _,JL,_“, 15000: 3 / 0,1: 3 / 0,1:3 kV/kV/kV
3 L =
0INTY Sg = 540 VA, 17,5/38/95 kv
CE? 01/ ¥ =, OWII-20/61D I"uzw: K. 0,5, S = 100 VA;
Il uzw.: kl. 3P, S=25 VA;
Z;J) 50/5A 50/54 Przekfadniki prqd%\;le_rI6
IMZ24 50/5 A/A
Ith =5 kAdyn = 12,5 KA,
24/50/125 kv
Seg4 - kl. 0,2, S=15VA; FS10
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Imbel SEYHARYs TEWAT e yoine) ' otach P20 e T2A055 Sekinds
Energetyki Ciepinej w Wotominle sp. z o.0. Formot A3
Transformator 4 Transformator 3 REZERWA POLEI ZASTLANIE I SPRZEGRO ADRES Stacja PZ0 nr 12A1025 [STADIUM — PW,
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INWESTOR Zokiad Energetykl Ciepine] w Wofominle sp. z 0.0. [|SKALA ————
ul. Szosa Jadowska 63, 05—200 Woiomin R R
PGE Dystrybucja S.A. ZEC Wolomin sp. £ o.0. NAZWA RYS. [Schemat ideowy rozdzielnicy SN w staciji ’
L PZO nr 12A1025 — stan istniajgey
kabel 3xYHAKYs 120 mm2, diugosé¢ 280 mb
RPZ Wolomin II - p18 BRANZA ELEKTRYCZNA NR UPR. QODPIS
r PROJEKTANT: dr In2. Wojclech Dzienia ,P,'bo'é{z"/‘{‘z"/ [T
Granica wiasnosci SPRAWDZAJACY:
WSPOELPRACA:
WSPOLPRACA:
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LEGENDA:

Obwad napigciowy - Kabel YKY 5x1,5 mmz2 prowadzony w rurach ochronnych RL oraz w kanale na karytkach kablowych

Obwdd napigciowy - Kabel YKSY 7x2,5 mm2 prowadzony w rurach ochronnych RL oraz w kanale na korytkach kablowych

Przektadniki napigciowe:
TU1:TU3
TJC 6
15000: v3 / 0,1: 3 / 0,1:3 kV/kV/kV
Sg = 600 VA, 24/50/125 kV
| uzw.: kl. 0,5, S = 100 VA;
Il uzw.: kl. 3P, S=25 VA

TU4:TUG
VSK 1-20
15000: V3 / 0,1:43 / 0,1:3 kV/kV/kV
Sg = 540 VA, 17,5/38/95 kV
| uzw.: ki. 0,5, S = 100 VA;
Il uzw.: kl. 3P, S=25 VA;

Przektadniki prqdowe
T+T6
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lth =12,5 kA, 24/50/125 kV

kl. 0,2s, S=20VA; FS5
Przek{adniki prqdowe zainstalowane na
konstrukcji wsporczej w czesci
odpowiednio 5a i Ba p6l liniowych
(przedzialy kablowe). Do zainstalowania
przekfadnikéw prqdowych przygotoat
konstrukcje wsporczq poprzez
dospawanie poprzeczek wg rys. nr 8.
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TEMAT ProJekt ukfadu pomiarowo—rozliczeniowego energii
elektryczne] w staci PZ0 nr 12A1025 Zakiady

Energetyki Ciepine] w Wotominie sp. z o.0. Format A3

ADRES Stacja PZO nr 12A1025 STADIUM - PW
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05-200 Wotomin DATA:
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INWESTOR Zakfad Energetykl Clepine] w Wolominie sp. Z 0.0. JSKALA ————

ul. Szosa Jadowska 69, 05-200 Wotomin B RS
NAZWA RYS. [Schemnat ideowy rozdzielnicy SN w stacji :

PZO nr 12A1025 — stan projektowany
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- PROJECT WOJCIECH DZIENIS
ul. Ciotkowskiego 21, 15—264 Biafystok
tel.: 888 641 161 e—mail: wdzlenis@o2.pl
TEMAT Projekt ukiadu pomiarowo—rozliczeniowego energii
elektrycznej w stacf PZO nr 12A1025 Zakiadu
Energetyki Cieplnej w Wofominie sp. z o.o. Formet A3
3 S s2
X i T
L1 ADRES Stacja PZO nr 12A1025 STADIUM — PW
AN *® S 2 ul. Szosa Jadowska 49
TPU 60.11; 75/5; R Ti2 - DATA:
kl. 0.2s; FS5; S=20VA 05-200 Wofomin
L2 U251 FB5; ODRIOR 20.06.2022
TPUF’G}).11;7F’52/5; *\f %23 INWESTOR Zakiad Energelykl Clepine] w Wofominle sp. z 0.0. [SKALA ————
i Kl. 0.25: FS5: S=20VA ul. Szosa Jodowska 69, 05—-200 Wofomin NR RS,
P1 P2 NAZWA RYS, |Schemat montozowy obwodéw napigciowych
TPU 60.11; 75/5; i prqdowych ukladu pemiarowo—rozliczeniowego
K. 0.2s: FS5; §=20VA BRANZA ELEKTRYCZNA NR UFR. PODPIS
. " , . POL/0144,
kierunek przeptywu energii elektrycznej czynnej PROJEKTANT: dr In2. Wojclech Dzlenis PotE 2 | ™,
SPRAWDZAJACY:
Pole nr 8/9 Pole nr 9 T
WSPOLPRACA:
WSPOLPRACA:




ZMD405CT44.0459 ZMD405CT44.0459 LEGENDA:

- s s 58 Obwad 230 V - przewdd DY 1,5 mm2
m“q]?ﬁ w88 ]88 . . .
R i [ TTITTITTITT QObwdd synchonizacji z czasem rzeczywistym - przewod DY 1,5 mm2
i N v A
N hd N Obwéd komunikacji RS232 - przewdd UTP 4x2x0,5 mm2
E25Y
1 | Obwad komunikacji RS485 - przewdd UTP 4x2x0,5 mm2
IJT"-'H?l T4 01z Obwad rezerwowej komunikacji RS485 - przewdd DY 1,5 mm2
Licznik energii elektrycznej L1 i L2
7ZMD CT44.0459.53.B32 kl. C (P-0,5/Q-1), 3 x58/100 V
AC, 0,05 — 5(10) A klasy C (0,5 dla energii czynnej i 1
s2 [ - XP2 dla energil biernej)
| | Jednostka komunikacyjna CU-B4++
| {] I Synchronizator
| US 162/GPS/30/230 + antena GPS, zasilanie 230 VAC
G ransmid do odborsy Modem komunikacyny -
PM—xE910—-485-L4~-01 RS485, zasilonie 9—30 VDC
Konwerter interfejséw MOXA 5210
Antena 1 x RJ45, 2 x RS—-232, RJ45
S S wtg Zasilacz HDR 15-24
zewnatrz Wejscie 230 VAC, wyjscie 24VDC, ~0.63A
Antena
S4 R GSM
r = = = = 9| =%
| @ ?3?2?1?0%08 C; [ |_ TRANSMISJA DANYCH DO PGEDystrybL:ja‘
MODEM LTE/3G/2G
| US-162 ! | PM-XEQ10-485-L4-01 I
Sychronizach czom | PWR RS485 [Antena
| GPS [ 2 x RS232/Ethemet b
1 2 4 5 6 | T A0VOC “T+ [T NPort 5210
| Q0 O0|! - 5] Sve , HDR15-24
L IT—— 1 _ 1 | - [T
. . I:z:@E 20slonle 230V AC
' . > L
| HOR12-24 | Sle¢ Ethernet
| X | TRANSMISJA DANYCH DO Odbiorcy
X
= _ _ _ _ _ _ _|
¥ 1 -
—\ < | D Przewsd S/FTP kat. 6a
GN1 dfugosci okofo 40 m
; : PROJECT WOJCIECH DZIENIS
Grijazdo senvisawe ul. Ciotkowskiego 21, 15-264 Blatystok
tel.: 888 641 161 e—mail: wdzienis@a2.pl
TEMAT Projekt ukiadu pomiorowo—rozliczenlowego energii
elektryczne] w stacj PZO nr 12A1025 Zakfadu
Energetyki Clepinej w Wofominle sp. z o.0. Format A3
ADRES Stacjo PZD nr 12A1025 STADIUM — PW
Stanowisko operatorskie ul E;E’z‘(‘,o*’d&'ﬁl‘.ﬁ, b DATA:
* N O I Odbiorcy z zainstalowanym 20.06.2022
S4 |_|:1 2 F2 1 programem SKADEN M4 INWESTOR Zokfad Energetykl Clepine] w Wolominle sp. Z 0.0. [SKALA ————
CLSB CKNB-18/1N ul. Szosa Jadowska 69, 05-200 Walomin R RS,
Schemat mont: k. . — rozl. obw.
I'se ™)1 8003 | AN NAZHA RS | asiania 250 VAo, komunikas | oo
| j)ij%_‘i BRANZA ELEKTRYCZNA NR UPR. PODPIS
L | 1T - 7 D E | PROJEKTANT: dr Inz. Wolclach Dzients | P00 | )y
SRR AU SPRAWDZAJACY:
L N PE pc WSPGLPRACA:
WSPOLPRACA:
WSPOLPRACA:
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PROJECT WOJCIECH DZIENIS
ul. Ciotkowskiego 21, 15—264 Bialystok
tel.: 888 641 161 e—mail: wdzienis@o2.pl

TEMAT Projekt ukfadu pomicrowo—rozliczenlowego energii
elekiryczne] w stacj PZO nr 12A1025 Zokiadu
Energetyki Ciepine] w Wotominle sp. z o.0. Format A3
ADRES Stacje PZO nr 12A1025 STADIUM — PW
ul. Szosa Jadowska 49
05-200 Wofomin DATA:
20.08.2022
INWESTOR Zaklad Energetyki Cieplne] w WolomInle Sp. Z 0.0. |SKALA ————
ul. Szosa Jodowska 69, 05—-200 Wotomin
Py = NR RYS.
NAZWA RYS. |Elewacja tablicy uktadu pom. — rozl.
BRANZA ELEKTRYCZNA NR UPR. PODPIS
PROJEKTANT: dr Inz. Wojclech Dzlenis gtc’,To{:"/‘fz‘/ M
SPRAWDZAJACY:
WSPOLPRACA:
WSPOLPRACA:
WSPOEPRACA:
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LEGENDA:

1
L %]

rozdzielnia
elektryczna

Trasa prowadzenia obwoddéw napigciowych (kabel YKY 5%1,5 mm2) i prgdowych YKSY 7x2,5 mm2 w rurach ochronnych RL oraz w

kanale na korytkach kablowych.

Kable obwodéw pradowych i napieciowych prowadzié w osobnych rurach ochronnych RL22

Przewdd od anteny GPS prowadzi¢ na $cianie w rurze ochronnej RL18
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ul. Szoso Jadowska 69, 05-200 Wolomin TN
NAZWA RYS. |Stacja PZO nr 12A1025 - lokalizacja
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BRANZA ELEKTRYCZNA NR UPR. PODPIS
PROJEKTANT: dr Int. Wolclech Dzlenis | POZOLE | Ty,
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WSPOLPRACA:
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PROJECT WOJCIECH DZIENIS
ul. Ciotkowskiego 21, 15—264 Biatystok
tel.: 888 641 161 e—mail: wdzienis@o2.pl
Projekt ukfadu pomiarowo—rozliczeniowegoe energii

TEMAT
elektryczne] w stac PZO nr 12A1025 Zakiadu
Energetyki Clepinej w Wotominie sp. z o.0. Format A3
ADRES Stacjo PZO nr 12A1025 ISTADIUM — PW
ul. Szosa Jadowska 49
05-200 Wotomin DATA:
20.06.2022
INWESTOR Zakfad Energetyki Cieplne] w Wofominie sp. Z 0.0. [SKALA ————
ul. Szosa Jadowska 69, 05—-200 Wofomin "R R
NAZWA RYS. |Stacja PZO nr 12A1025 — lokalizacja
rozdzielnicy SN — kondygnacja +1
BRANZA ELEKTRYCZNA NR UPR. POBPIS
PROJEKTANT: dr Inz Wojclach Dzlenla ;g%/s%‘z‘/ h
SPRAWDZAJACY:
WSPOLPRACA:
WSPOLPRACA:

WSPOLPRACA:
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