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3. MATERIALY FORMALNO-PRAWNE.
Dokumenty uprawniajgce autora opracowania do dokonania oceny stanu technicz-
nego komina:
- uprawnienia budowlane bez ograniczen - NR: GP-KZ-7342/667/94, wydane
przez Wojewode Bydgoskiego,
- uprawnienia projektowe bez ograniczen - NR: AUB-KZ-7210/206/90, wydane
przez Wojewode Bydgoskiego,
- aktualne zaswiadczenie przynaleznosci do Kujawsko-Pomorskiej Okregowej Izby

Inzynierow Budownictwa: NR ewidencyjny KUP/BO/3343/02.

- uprawnienia wykonujacego pomiary elektryczne i1 zatwierdzajacego.
Kopie w/w. dokumentow zamieszczono w zalgczniku.

4. WSTEP.
Kontroli obiektu budowlanego dokonano zgodnie z art. 62 Ustawy z dnia 7 lipca
1994r: Prawo budowlane (Dz. U. 2003 nr 207 poz. 2016).
Stan techniczny komina okreslono zgodnie z aktami prawnymi:
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002 r., w sprawie wa-
runkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki 1 ich usytuowanie wraz
z pOzniejszymi zmianami.
- Polska Norma PN-88/B-03004: Kominy murowane i zelbetowe. Obliczenia sta-
tyczne i projektowanie.
- Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano - montazowych, tom
IV: Obmurza piecéw przemystowych 1 kottéw oraz kominy 1 chtodnie energe-
tyczne.

4.1. Podstawa opracowania.

Formalng podstawg niniejszego opracowania jest zlecenie dla firmy:

Ustugi Projektowo-Budowlane
Wiadystaw Wenski
85-440 Bydgoszcz, ul. Dzigciotowa 15

na wykonanie przegladu komina i1 opracowanie orzeczenia o stanie technicznym z
podaniem wnioskow i zalecen, stanowigcego podstawe do dopuszczenia komina
do eksploatacji.
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4.2. Zakres i forma orzeczenia.

Komin zostat wybudowany w 1978 roku, 1 jest eksploatowany przez 43 lata.
Prace zwigzane z wydaniem orzeczenia obejmuja:
- przeglad stanu technicznego trzonu nosnego,
- przeglad wymurowki komina metodg alpinistyczna,
- inwentaryzacj¢ zmian stanu konstrukcji, wynikajacych z eksploatacji komina,
- sprawdzenie pionowosci osi komina do celow obliczeniowych /patrz zalacz-
nik /,
- sprawdzenie klasy betonu metodg sklerometryczng /mtotek Schmidta/,
- obliczenia wytrzymatosciowe konstrukcji komina, z uwzglednieniem wyni-
kow otrzymanych z pomiaréw,
- oceng¢ powtok ochronnych betonu oraz antykorozyjnych osprzetu,
- badania instalacji elektrycznej 1 odgromowej komina,
- opracowanie wnioskow 1 zalecen dotyczacych dalszej eksploatacji komina,
- serwis fotograficzny.
Niniejsze opracowanie stanowi podstawe¢ dopuszczenia komina do eksploatacji na
okres wyznaczony w p. 13.: ,,Wnioski 1 zalecenia”.

4.3. Obiekty objete opracowaniem.

Przeglad 1 orzeczenie o stanie technicznym dotyczy komina zelbetowego o wyso-
kosci nad terenem: H = 123m, wraz z osprzetem, z uwzglednieniem w oblicze-
niach zmierzonego wychylenia trwatego /wykonawczego/ oraz dodatkowego ob-
cigzenia od zamontowanych anten telekomunikacyjnych.

4.4. Materialy wyjsciowe.

- protokoty z remontu komina wykonanego w 2014 roku,

- orzeczenie o stanie technicznym komina z 2016 roku,

- spis zamontowanych na kominie anten telekomunikacyjnych,

Podstawe do opracowania niniejszej oceny stanu technicznego komina stanowig
ogledziny 1 inwentaryzacja, przeprowadzone w dniu 18 sierpnia 202 1roku.

W orzeczeniu uwzgledniono pomiary geodezyjne pionowosci osi komina oraz wy-
niki sprawdzenia klasy betonu, wykonane miotkiem Schmidta. Zatagczono réwniez
dokumentacje fotograficzng wnetrza komina oraz uwagi alpinisty dokonujacego
zjazdow 1 ogledzin. Wyniki pomiaroOw stanowig zatgczniki do niniejszego opraco-
wania.
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4.5. Lokalizacja.

Przedmiotowy komin zelbetowy uzytkowany jest na terenie kottowni:

Zaktadu Energetyki Cieplnej w Wotominie Sp. z o.0.
05-200 Wolomin, ul. Szosa Jadowska 49

5. OPIS KONSTRUKCJI KOMINA.

5.1. Fundament komina.
Konstrukcj¢ fundamentu przyjeto na podstawie archiwalnego rysunku zestawienio-
wego 1 opisu technicznego.
Fundament zaprojektowano jako zelbetowy, w postaci ptyty zelbetowej z central-
nym cokolem. Zastosowano ptyte kotowg o srednicy D,=22.0 m. Z ptyty wyprowa-
dzono cokét zelbetowy do poziomu terenu.
Brak archiwalnych materialéw okreslajacych materiaty konstrukcyjne fundamentu.

5.2. Zelbetowy trzon nos$ny.
Trzon zelbetowy zaprojektowano z betonu B20 MPa, zbrojonego stalg klasy A-0
/prety pionowe i prety obwodowe/. Zelbetowy trzon komina, o wysokoéci 120m,
posiada zmienng srednice zewnetrzng do wysokosci +80m. Powyzej ksztalt trzonu
jest cylindryczny az do 117.5 m. Odcinek wylotowy jest wzmocniony poszerze-
niem $rednicy zewngtrznej do 6.60m 1 pogrubieniem Sciany do 48 cm.
Zbieznos¢ pobocznicy:
- do poziomu +40m: 1.5%
- od poziomu +40 do +80m: 0.75%
- od poziomu +80 do +117.5m: 0.0%
- od poziomu +117.5 do 120m: -10%

Srednica zewnetrzna bezposrednio nad terenem wynosi 7.80m, a na poziomie
+117.5m nad terenem: 6.00m. Odcinek wylotowy komina jest pogrubiony i posze-
rzony na zewnatrz. Srednica zewnetrzna na wylocie trzonu wynosi 6.60m. Trzon
zakonczony jest ceramiczng zwezka, zmniejszajacg srednice wylotu do 3,00m.
Wysokos¢ zwezki : 3,70m.

Grubos¢ scianki trzonu jest zmienna na wysokosci 1 wynosi:

- do poziomu +12.5m 42 cm
- od poziomu +12.5 do +20.0m 39 cm
- od poziomu +20.0 do +30.0m 36 cm

- od poziomu +30.0 do +40.0m 33 cm
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- od poziomu +40.0 do +50.0m 30 cm
- od poziomu +50.0 do +60.0m 27 cm
- od poziomu +60.0 do +70.0m 24 cm
- od poziomu +70.0 do +80.0m 21 cm
- od poziomu +80.0 do +117.5m 18 cm
- od poziomu +117.5 do +120.0m 18-48 cm

- od poziomu +120 do 123.7m - zwezka ceramiczna o grubosci $ciany 25 cm.

W trzonie zelbetowym przewidziano nast¢pujace otwory technologiczne:
- na poz. * 0,00 m /bezposrednio nad cokotem/: otwOr rewizyjny,

- na poziomie +1.33m — otwor czopuchowy 1.45 x 3.00 m,

- na poziomie +1.85m — otwor czopuchowy 1.65 x 4.68 m,

- na poziomie +2.25m — otwOr czopuchowy 2.25 x 6.50 m,

Scianka trzonu na catej wysokosci zbrojona jest w postaci siatki z pretéw piono-
wych 1 poziomych /obwodowych/.

Brak danych archiwalnych mowigcych o stopniu zbrojenia trzonu, jak 1 sposobie
roztozenia pretow /czy jest jedna siatka zewnetrzna, czy dwie: zewnetrzna + we-
wnetrzna/.

UWAGA :

Ze wzgledu na brak danych, do obliczen wytrzymatosciowych przyjeto minimalny
stopien zbrojenia wyznaczony w PN-88-B-03004 — kominy murowane i zelbetowe.
Przyjety sposob wyznaczenia stopnia zbrojenia, zapewnia bezpieczenstwo zatozen
obliczeniowych. Jezeli wbudowano wigcej pretdw niz minimum normowe,
wytrzymatos¢ konstrukcji jest wyzsza niz wyliczona w przedmiotowym
orzeczeniu.

5.3. Przewoéd dymowy - wykladzina.
Komin wyposazono w jeden przewdd spalinowy, o srednicy wewngtrznej 6.22m
nad cokotem i 3.00m u wylotu ceramicznej zwezki. Przewod wykonano jako
bebny wyktadzinowe oparte na wspornikach wyprowadzonych z ptaszcza zelbeto-
wego co 10m. Na wykladzing ceramiczng zastosowano cegte klinkierowg grubosci
25cm — do poziomu +20m, a powyzej cegle kominowa klasy ,,250” o grubosci
15cm. Pomigdzy trzonem nosnym a wyktadzing ceramiczng jest szczelina o szero-
kosci 12cm /do +20m/ 1 8 cm powyzej, z luznym wypelnieniem szarg welng zuz-
lowa.
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Wylot komina wyprofilowany jest w postaci ceramicznej zwezki do Srednicy we-
wnetrznej: Dy,=3.00m.

Przeglad swoim zakresem obejmowal réwniez ocen¢ stanu wymurowki. Wyko-
nano zjazdy alpinistyczne oraz przeglad wnetrza komina. W wybranych miejscach
wykonano dokumentacj¢ fotograficzna.

5.4. Osprzet komina.
- Komunikacja:
Podstawowg komunikacje¢ pionowa na kominie stanowi stalowa drabina, z koszem
ostonowym. Drabina kotwiona jest do zewnetrznej ptaszczyzny zelbetowego
plaszcza 1 wystepuje na calej wysokosci komina. Drabine zabezpieczono od dotu
zamknigciem przed dostepem przez osoby nieupowaznione.

- Krdciec czopuchowy:
Komin wyposazono w trzy krd¢ce czopuchowe. Czynny jest tylko jeden: dolny.
Pozostate sg zamurowane.

- Oznakowanie przeszkodowe:

Trzon komina zgodnie z wymogami PN-88-B-03004 kominy murowane 1 zelbe-
towe oraz Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 25 czerwca 2003 roku, w
sprawie sposobu zglaszania oraz oznakowania przeszkdd lotniczych, posiada ozna-
kowanie przeszkodowe. Zastosowano oznakowanie dzienne: naprzemiennie malo-
wane pasy czerwone 1 biate oraz nocne: lampy koloru czerwonego, usytuowane na
poreczach galerii: +40m, +80m i na zwezce na +121,5m — na wspornikach i drabi-
nie.

- Instalacja odgromowa:
Na koronie trzonu komina zamontowany jest otok odgromowy i iglice odgromowe
/szt. 3/, spawane do gornej opaski stalowej zamontowanej na wylocie zwe¢zki.
Na catej wysokosci komina zamontowane sg zwody pionowe w postaci bednarki.
Cykliczne pomiary elektryczne prowadzi uzytkownik komina.

6. PRZEGLAD KOMINA.
- Fundament komina:
Ocena pracy fundamentu mozliwa jest wylacznie na podstawie wychylenia trzonu
komina oraz po wykonaniu geodezyjnych pomiaréw osiadania. Widoczny gorny
element cokolu oraz przytacze czopuchowe, nie wskazujg na wystepowanie
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zjawiska osiadania fundamentu. Okres eksploatacji /ponad 40 lat/ zapewnia row-
niez pelng konsolidacj¢ gruntu pod ptyta fundamentowa. Najwazniejszym parame-
trem statecznos$ci komina jest brak nierdwnomiernego osiadania. Pomiar pionowo-
sci trzonu komina nie wskazuje na nierOwnomierne osiadania fundamentu.

- Trzon komina - powierzchnia zewnetrzna:

Przedmiotowy komin wykonano metodg przestawng, czyli betonowania kolej-
nych odcinkéw o wysokosci 2.50m, w formach deskowania, zamontowanego na
wiezy GH-150. Roboty prowadzone byty w sposéb dos¢ doktadny - co widoczne
jest po strukturze powierzchni ptaszcza zelbetowego. Wystepuja nieznaczne znie-
ksztalcenia powierzchni spowodowane niedopasowaniem kolejnych pozioméw de-
skowania. Podczas kolejnych remontow zacierano nierownosci i uskoki. Od ostat-
niego remontu komina ming¢to 5 lat. Remont polegat na uzupelnieniu 1 uszczelnie-
niu powierzchni zewngtrznej trzonu materiatami na bazie cementdw modyfikowa-
nych. Obecny przeglad zewnetrznej powierzchni trzonu wykazat dwa poziomy z
nieco wigkszg iloscig spgkan 1 odspojen otuliny zbrojenia. Jest to odcinek trzonu
na poziomie dolnej galerii 1 nieco ponizej /poziom +35 do 41m — foto nr Z288,
/7316 do 72320, Z388, 2389/ oraz na odcinku +95 do 105m /foto nr Z162, Z163,
Z185,7188, 7218, 7223/. Sa to lokalne odspojenia, ktére w okresie zimowym, po
zawilgoceniu mogg si¢ wykruszyc¢. Jak dotychczas pod tymi uszkodzeniami nie
wystepuja rdzawe zacieki, to znaczy, ze zbrojenie jeszcze nie zostalo w petni od-
stonigte 1 nie rdzewieje. Pojedyncze , punktowe uszkodzenia wystepuja rOwniez w
okolicy galerii na poziomie +80m /foto nr Z234, 7244, 7245, 7262, 7263, 7264/.
Na tym odcinku jest ich mnie;.

Pod wzgledem ochrony zbrojenia, stan powierzchni oceniono jako dostateczny, ze
wskazaniem robd6t uzupetniajacych, majacych zabezpieczy¢ zbrojenie przed zawil-
goceniem 1 korozja.

Powierzchnia trzonu w gérnym odcinku jest zabrudzona, szczegllnie od strony za-
wietrznej /péinocno-wschodniej 1 wschodniej/. Przeglad wykazat, ze na catej wy-
sokosci trzonu komina wystepuja nieliczne 1 drobne zarysowania S§wiadczace o ter-
micznej pracy komina. Nie stwierdzono ubytkow powodujacych odstoniecie zbro-
jenia, a tym bardziej jego korozje. Wystepuja, szczegolnie w gérnym odcinku
trzonu, pojedyncze rysy pionowe. Widoczne sg wczesniejsze naprawy, w postaci
czeSciowego wypelnienia zaprawg lub farbg. Nie stwierdzono zaciekow brunat-
nych wypltywajacych z rys co oznacza, ze ich glebokos¢ nie siega zbrojenia. Bru-
natne zabarwienia 1 zacieki wystepuja ponizej stalowych wspornikoéw i drabin ka-
blowych zamontowanych na kominie /foto nr 014 do 020/. Te same fotografie ob-
razujg tez stopien zabrudzenia komina. Na catej wysokosci komina, w
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powtarzajacych si¢ cyklach zgodnych z rozstawem wysokosci ptyt szalunkowych
/2.5m/, wystepuja poziome mate uskoki, a czasem réwniez rysy. Ich rozwartosc¢ 1
gtebokos¢ nie jest znaczaca.

Stan powierzchni zewnetrznej zelbetowego trzonu komina ocenia si¢ pod
wzgledem konstrukcyjnym jako dostateczny. Ogolnie stan zabezpieczenia po-
wierzchniowego betonu jest wystarczajacy, ze wskazaniem punktowych robét
uzupelniajacych. Zaleca si¢ wykonanie tych robét w 2022 roku, po sezonie
grzewczym, w okresie przerwy technologicznej.

- Przewdd spalinowy - wymuréwka:

Podczas przegladu komin byt wytaczony z eksploatacji. Inwentaryzacji po-
wierzchni wewnetrznej przewodu spalinowego dokonano poprzez zjazdy alpini-
styczne.

Wnetrze komina jest znacznie zapylone, facznie z wylotem /foto nr W01 do W05,
W10, W12, W14/. Ogdlny stan cegly jest dobry. Nie stwierdzono gigbokich ubyt-
kow lub odpryskow. Spoiny sg rowne i bez spekan. Najstabszymi punktami na ca-
tej wysokosci komina s3 potaczenia kolejnych bebnow wymurowki. Potaczenia ka-
pinosowe wymurowki sg zastonigte warstwg pytow /foto nr W23, W24, W26,
W42, W43/, Odkryte fragmenty nie ujawnity wykruszen. Na wsporniku w pozio-
mie +80m stwierdzono brak trzech cegiet /foto W87 do W89/. W dolnym odcinku
komina z wymurowki wystaja w kilku miejscach metalowe prety. Powierzchnia
wewnetrzna wymurdwki jest rOownomierna — bez wybrzuszen.

Na catej wysokosci komina stwierdzono na czterech poziomach / +20, +40, +80 1
+100m/ wilgotne plamy /foto nr W66, W74, W83 do W&6/.

Wylot komina w postaci zwezki ceramicznej jest w stanie dobrym. Koniec zwe¢zki
ostonigty jest blachg otlowiowa, wygieta 1 docisnigta dwoma warstwami cegly. Wy-
stepuje jedno miejsce na obwodzie, gdzie blacha jest pofatdowana i1 odgieta /foto
nr Z049, Z050/. Nalezy mlotkiem gumowym wyréwnac blache, docisng¢ do cegly
1 przytwierdzi¢ kotwami wklejonymi w spoiny.

Ogledziny wylotu komina i catej zwezki, nie uwidocznilty ubytkow lub zaryso-
wan. Patrzac do wnetrza zwezki kolor warstwy pytu jest rtOwnomierny, bez ciem-
nych plam, swiadczacych o wystepujacych rysach lub nieszczelnych spoinach po-
wodujacych zawilgocenia. Zwezke wymurowano z cegly na wysokos¢ ok. 3.7m.
Stan spoin i cegly jest dobry. Na catej wysokosci zwezki zamontowano opaski sta-
lowe. Na opaskach wystepuje korozja. Gorny otok zamontowany na iglicach od-
gromowych zupelnie przerdzewiat 1 czgsciowo odpadt. Iglice tez sg mocno
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skorodowane. Opaski na zwe¢zce nalezy oczyscic 1 zabezpieczy¢ antykorozyjnie
farba epoksydowg /do zastosowan na rdz¢/. Podczas przerwy w eksploatacji ko-
mina nalezy zamontowa¢ nowg opaske stalowg z ptaskownika 80x10mm z przy-
spawanymi iglicami o dtugos$ci 2m. Opaske zamontowac ok. 0,5m ponizej wylotu
zwezki — poza strefg pytdw, co uchroni jg przed nadmierng korozja. Obecnie iglice
1 otok usytuowany byt w warstwie pytéw /foto nr W12/. O zasiarczeniu pytow
swiadczy z6tty nalot widoczny na foto nr W12, W22, W34,

Dot komina rowniez jest zapylony /foto nr W94 do W96/. W trakcie przegladu
otwOr rewizyjny byt zamknigty, a dno komina wypelnione osadami ponad poziom
dolnej krawedzi wlotu czopuchowego foto nr W96/. Nalezy pilnie usung¢ osady.
Foto nr W95 uwidacznia tez perforacje 1 nieszczelnosci przytacza czopuchowego.
Nalezy przyspawac blachy grubosci 4mm i zlikwidowac¢ przeswity. Perforacje na
kanale spalin wystepuja rowniez na odcinku dolotowym /ok. 4m/.

W dolnym odcinku wystepuja drobne 1 nieliczne, powierzchniowe odpryski cegty.
Stan wymuréwki ocenia si¢ jako dobry.

- pozostaly osprzet komina:

Drabiny + galerie.

Stan urzadzen stuzacych do komunikacji pionowej na kominie /drabina + kosz
ostonowy/ jest dostateczny, oprocz gérnego odcinka, bezposrednio pod 1 nad gérng
galerig. Ze wzgledu na usytuowanie w poblizu wylotu spalin, odcinek ten jest naj-
bardziej narazony na korozj¢. Odcinek drabiny wraz z koszem ostonowym 1
wspornikiem pod lampg¢ oswietlenia przeszkodowego nalezy doktadnie oczyscic z
grubej warstwy farby spekanej 1 tuszczacej si¢ z korozjg /foto nr Z031, Z076,
Z077/. Odcinki drabiny na ktorych po oczyszczeniu stwierdzone bedg wzery
zmniejszajace grubos¢ szczebli ponizej 15mm, nalezy wymieni¢ na nowe. Pozo-
stale po oczyszczeniu zabezpieczy¢ antykorozyjnie farbg epoksydowa /do zastoso-
wan na rdze/.

Galerie sg w stanie dostatecznym pod wzgledem konstrukcyjnym 1 wytrzymato-
sciowym. Na galerii w poziomi +100m, po stronie zawietrznej, na kratach podesto-
wych wystepuje powierzchniowa rdza /foto nr Z167/. Kraty zabezpieczone byty
przez cynkowanie ogniowe. Nalezy do nastepnego przegladu rozwazyc¢, czy po
wypiaskowaniu krat wykona¢ zabezpieczenia antykorozyjne w postaci malowania
zestawem farb epoksydowych, czy ponownie ocynkowac.

Na galeriach ponizej wystepuja punktowe uszkodzenia farby /foto nr Z401, Z405,
Z423/. Nalezy oczysci¢ 1 uzupetni¢ malowanie.
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UWAGA:

1/ Na galeriach wystepuje luzne okablowanie instalacji antenowych. Nalezy upo-
rzadkowac okablowanie 1 zamocowac¢ do balustrad.

2/ Na kominie zdemontowano anteny i pozostawiono wsporniki. Nieczynne wspor-
niki nalezy zdemontowac.

Instalacja odgromowa.

Ponizej gornej galerii pod wzgledem wizualnym istniejgce zwody pionowe nie bu-
dzg zastrzezen. Przerwane jest polgczenie bednarki zwodu pionowego z gorng opa-
ska stalowg /foto nr Z043, /. Potaczenie nalezy naprawic.

W ramach przegladu uprawniony elektryk wykonat rowniez pomiary elektryczne
instalacji zasilajacej 1 odgromowej. Pomiary wykazaty, ze uziom i instalacja od-
gromowa nie spetnia warunkéw normowych. Remontu wymaga réwniez instalacja
elektryczna zasilajaca lampy o$wietlenia przeszkodowego 1 same lampy.

UWAGA:
Szczegoty stanu technicznego instalacji oraz zakres remontu podano w zataczniku:
,,Protokot z ogledzin obiektu” 1 ,,Protokot z pomiarow elektrycznych”.

. SPRAWDZENIE PIONOWOSCI OSI KOMINA.
Prace pomiarowe wykonano przy pomocy teodolitu. Obserwacje wychylen osi ko-
mina od pionu przeprowadzono na poziomie +40m, +100m i +117m nad terenem.
Wyznaczenie wychylen osi komina zrealizowano poprzez pomiar linii pobocznicy
po lewej 1 prawej stronie trzonu.
Wyniki pomiaréw:
- maksymalne wychylenie wykonawcze /zmierzone/ osi komina na poziomie gor-
nego pomiaru /+117m/: 0.101m,
- obliczone wychylenie sprezyste komina wynosi: 0.185m,
- dopuszczalne wychylenie catkowite /wykonawcze + sprezyste/ trzonu komina
wynosi wg PN:
f=0.286m <H/200= 120 /200 = 0.600[m]
gdzie:  f- odchytka w [m],
H - wysokos¢ komina w [m].
- dopuszczalne wychylenie trzonu komina o wysokosci powyzej 100m, wedlug
warunkow technicznych wykonania i odbioru kominéw zelbetowych zbieznych
wynosi 62mm dla wylotu /+120m/.
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Zmierzone wychylenie wykonawcze jest wigksze od dopuszczalnego podanego w
warunkach technicznych wykonania 1 odbioru kominéw. Uwzgledniono to w obli-
czeniach wytrzymatosciowych poprzez dodatkowe obcigzenie mimosrodem.
Pomiary wykonywane byly w warunkach bezwietrznych, w warunkach znacznego
nastonecznienia komina.

W obliczenia wytrzymatosciowych uwzgledniono dodatkowy moment od mimo-
srodowego obcigzenia cigzarem wlasnym. Z powyzszego przyjeto, ze obecne wy-
chylenie osi komina nie wplywa znaczgco na stan wytrzymalosciowy komina i
zachowany jest stan granicznej no$nosci konstrukcji. Wnioski udowodniono
obliczeniami wytrzymalosciowymi, zalaczonymi do opracowania.

8. Badania stanu betonu trzonu komina metoda sklerometryczna.
Zasady pomiaru podaja PN-EN 12504-2 oraz Instrukcja ITB nr 210/1977.

8.1. Zasada pomiaru.
Miotki Schmidta okreslajg powierzchniowg twardos$¢ betonu na podstawie pomiaru
odskoku masy uderzeniowej mlotka.
Wartos$¢ odskoku czyli tzw. liczbe odbicia L odczytuje si¢ na skali miotka. Na pod-
stawie liczby odbicia, z krzywej regres;ji:
R, = f(L) wyznacza si¢ wytrzymalos¢ betonu na Sciskanie. Krzywa regresji obo-

wigzuje tylko dla tego betonu, dla ktérego zostata opracowana.

8.2. Zakres stosowania metody.
Miotek Schmidta daje informacje o wytrzymatosci elementéw betonowych o gru-
bosci do 20 cm przy dostepie jednostronnym, a 40 cm przy dwustronnym. Stoso-
wany jest gléwnie do diagnostyki konstrukcji betonowych. Ze wzgledu na duza
energi¢ uderzenia nie nadaje si¢ do badania elementéw o malej sztywnosci (o gru-
bosci ponizej 10 cm), wprawianych w drgania pod uderzeniem mtotka. Warstwy
powierzchniowe betonu, w przypadku zmiany ich wiasciwosci (wskutek koroz;i,
karbonatyzacji itp.), powinny by¢ przed pomiarem usuni¢te, gdyz ich wytrzyma-
os¢ jest odmienna, niz wynikajgca z krzywej regresji. Przy braku znajomosci
krzywej regresji dla danego betonu, za pomocg miotka Schmidta mozna ocenic¢
tylko jednorodnos¢ betonu. Miotkiem typu N nie nalezy bada¢ betonéw, dla kto-
rych liczby odbicia sg nizsze od 20 (klas ponizej B10).

8.3. Obsluga mlotka Schmidta.
Miotek Schmidta nalezy wciska¢ zawsze prostopadle do powierzchni badanego be-
tonu az do uderzenia i nie zwalniajgc nacisku wcisng¢ przycisk blokujacy
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wskazowke, po czym odczytac liczbe odbicia. Lekkie wcisnigcie trzpienia mtotka i
zwolnienie nacisku powoduje wysuniecie trzpienia, co umozliwia kolejny pomiar.
Przed kazdym badaniem i po jego zakonczeniu nalezy skontrolowac¢ dziatanie
mtotka na kowadle kontrolnym o twardo$ci 500 wedtug Brinnela, na ktérym mio-
tek Schmidta powinien pokazac¢ liczb¢ odbicia L = 80 +2 .

8.4. Wybor miejsc do badan.

Na elemencie konstrukcyjnym wykonanym z jednej partii betonu, nalezy wykona¢
badania w co najmniej 12 miejscach pomiarowych. Dopuszcza si¢ zmniejszenie
liczby miejsc pomiarowych do 6 przy kontroli elementow prefabrykowanych wy-
konywanych w warunkach przemystowych (beton bardzo jednorodny). Miejsca
badan powinny by¢ roztozone rOwnomiernie na catej powierzchni elementu. Ko-
rzystniejsze jest badanie powierzchni pionowych betonu, gdyz beton jest tam bar-
dziej jednorodny 1 nie wyst¢puje wymagajace zeszlifowania mleczko cementowe.
Przy wyborze miejsc do badan wystepuja nastepujace ograniczenia:

— nie nalezy uderza¢ w ziarna kruszywa grubego, gdyz wplywa to na zawyzenie
wynikow;

— nie nalezy wykonywac¢ pomiaru w miejscach rakowatych 1 uszkodzonych;

— nie nalezy wykonywac uderzen blizej niz 3 cm od krawedzi elementu;

— nie nalezy bada¢ miejsc skorodowanych (nalezy usung¢ skorodowang warstwe do
zdrowego betonu, a do obliczen nosnosci przyjac przekroj betonu nie
skorodowanego);

— nie nalezy bada¢ betonu wilgotnego lub zamarzni¢tego;

— nie nalezy bada¢ elementow o matej sztywnosci, nie gwarantujgcych sprezystego
odbicia (nalezy przed badaniem elementy usztywnic).

W kazdym miejscu pomiarowym (o powierzchni okoto 10 x 10 cm) nalezy wyko-
na¢ co najmniej 9 miarodajnych odczytow liczby odbicia. Poszczegbdlne punkty
pomiarowe powinny by¢ odlegte od siebie o nie mniej niz 25 mm.

Dla przedmiotowego komina starano si¢ zachowa¢ powyzsze zalecenia. Specyfika
obiektu narzuca jednak pewne ograniczenia. Pomiary wykonywano w miejscach
dostepnych, t.J. na galeriach , na pelnym obwodzie komina i wzdtuz drabiny - po
obydwu jej stronach.

8.5. Opracowanie wynikéw pomiarow.

Podczas wykonywania badan w danym miejscu pomiarowym odrzuca si¢ jako nie
miarodajne liczby odbicia roznigce si¢ w istotny sposOb od pozostatych. Dla kazdego
badanego miejsca pomiarowego nalezy wyliczy€ srednig liczbe odbicia, a nastepnie
sredni odczyt sprowadzony (przeliczony na poziome potozenie mtotka podczas
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pomiaru). Na wyznaczone wartosci liczb odbicia ma wptyw sita cigzkosci, ktora od-
dzialywuje na mas¢ uderzeniowa miotka i przy potozeniu mtotka pionowo w dot po-
woduje maksymalne zanizenie liczb odbicia, a przy potozeniu pionowo w gore mak-
symalne zawyzenie (przy poziomym potozeniu mtotka brak wptywu sity ciezkosci na
odczytywane wartosci L). Aby wyliczy¢ sredni odczyt sprowadzony, do Srednie;j
liczby odbicia nalezy doda¢ poprawke zalezng od kata potozenia mtotka podczas po-
miaru oraz od zakresu liczb odbicia:

Liczba odbicia  Poprawki
Uderzenie w gorg Uderzenie w dot
Kat 90° Kat 45° Kat 45° Kat 90°
20 -5.4 -3,5 +2,5 +3,4
30 -4,7 -3,1 +2,3 +3,1
40 -3,9 -2,6 +2,0 +2,7
50 -3,1 -2,1 +1,6 +2,2
60 -2,3 -1,6 +1,3 +1,7

Nastepnie nalezy obliczy¢ sredni odczyt sprowadzony, odchylenie standardowe liczb
odbicia S7 oraz wspotczynnik zmiennosci Vy dla kazdego elementu konstrukcyjnego.

>I\L - L
n-1

b5

L
Do obliczen zastosowano krzywa regresji w postaci paraboli drugiego stopnia.
Metoda jest stosowana dla konstrukcji juz istniejacych, dla ktérych nie wyznaczono
krzywej regresji dla wbudowanego betonu. Hipotetyczng krzywa regresji dobiera si¢
z literatury technicznej, przy czym powinna to by¢ krzywa uzyskana metodg skalo-
wania dla betonu o sktadzie i wlasciwo-sciach jak najbardziej zblizonych do betonu
w badanej konstrukcji. Na przyktad: dla betonéw na zwirze wykonanych przed ro-
kiem 1980, klas B15 — B30, mozna przyjmowac hipotetyczng krzywa regresji z In-
strukcji ITB nr 210 w postaci:

R= 0,04094 v L% - 0,91425v L + 7,36 [MPa].

8.6. Wyznaczenie klasy betonu w konstrukcji.
Przy stosowaniu parabolicznej zaleznosci R = f(L) odchylenie standardowe wytrzy-
matosci Sp wyliczono ze wzoru:
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Sp = LW, \2a* (207 +2)+ 4a (b L + b’
R =R-1,64 S,.
8.7. Dobér wspétczynnikow poprawkowych dla wytrzymato$ci betonu
w konstrukcji.
W przypadku badania betonu nasyconego woda wytrzymatos¢ wyliczong z krzywe;j
regresji nalezy pomnozy¢ przez 1,12.
Dla konstrukcji silnie wytezonych, przy naprezeniach w betonie od 2 do 5 MPa
wytrzymatos¢ wyliczona z krzywej regresji moze by¢ zawyzona do 25%.
Karbonatyzacja betonu poprzez utwardzenie powierzchni moze powodowac
zawyzenie wytrzymatosci wyznaczonej mtotkiem Schmidta do 70%. Wartos¢
poprawki nalezy okresli¢ empirycznie na konstrukcji (przez szlifowanie gtebokie
betonu).
Dla przedmiotowego komina zastosowano wspotczynniki:

a=1.0 wynikajacy z wieku badanego betonu : ok. 30 lat.

k; = 0.8  wplyw karbonizacji betonu

k,= 0.9  wplyw wytezenia przekroju
Pomiary wykonywano przy kacie odbicia réwnym 0° - nie korzystano wiec z tabeli
poprawkowej.
Wyniki pomiarOw podano w zatgczniku.
Z pomiaréw wynika, ze najnizsza klasa betonu wystgpuje w okolicach poziomu
+15m 1 wynosi: 18,5 Mpa oraz na poziomie ok. +41m 1 wynosi 17,5 MPa. Row-
niez dla wylotu komina wyniki pomiar6w wynosza 17,3 — 18,8 MPa. Pozostate po-
ziomy pomiarowe wykazaty klas¢ w granicach projektowanej B20 MPa lub powy-
zej, co oznacza wedlug obecnego oznaczenia: C16/20. Pod wzgledem wytrzymato-
sciowym, wieksze znaczenie ma klasa betonu na poziomie ponizej +10m, to jest w
dolnym bebnie trzonu, gdzie sg usytuowane otwory technologiczne, ze wzgledu na
wicksze wytezenie przekroju. Do obliczen wytrzymatosciowych przyjeto klase be-
tonu B20 Mpa lub C16/20, gdyz sprawdzane przekroje o najwigkszym wytezeniu
zawierajg si¢ w dolnym odcinku komina.

9. AKTUALNY STAN TECHNICZNY KONSTRUKCJI KOMINA
I OSPRZETU.

Na podstawie dokonanego przegladu, wynikow geodezyjnych pomiar6w wychyle-
nia osi pionowej 1 pomiaréw sklerometrycznych ocenia si¢ stan komina jako:

- pod wzgledem wytrzymalosciowym: dostateczny,

- pod wzgledem trwalosci i szczelnosci betonu: dostateczny,
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Dla zapewnienia dalszej bezpiecznej eksploatacji, wymagane jest wykonanie w
niedtugim czasie rob6t konserwacyjno-uszczelniajgcych komina. Spetniony jest
stan wytrzymatosciowy, jaki narzuca Polska Norma PN-88/B-03004: ,,Kominy
murowane 1 zelbetowe. Obliczenia statyczne 1 projektowanie” oraz ,,Warunki tech-
niczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych” tom: IV - ,,Obmurza
piecOw przemystowych i1 kottéw oraz kominy i chtodnie energetyczne”. Przekro-
czony jest stan uzytkowy, w stosunku do warunkéw technicznych wykonanie 1 od-
bioru kominéw zelbetowych. Przekroczenie nie wptywa znaczaco na stan wytrzy-
matosciowy konstrukcji, co udowodniono obliczeniowo.

Stan osprzetu oceniono réwniez jako dostateczny, lecz wymagajacy w gérnym od-
cinku oczyszczenia i malowania uzupelniajgcego.

10. AKTUALNY STAN ZABEZPIECZEN ANTYKOROZYJNYCH.

Stan zabezpieczen antykorozyjnych komina 1 osprzetu
ocenia si¢ jako dostateczny.

Za wyjatkiem gornego odcinka drabiny wraz z koszem ostonowym pod i nad
galeria.
Elementy te wymagajacy dokladnego oczyszczenia i ponownego malowania. Od-
cinki drabiny w ktorych stwierdzone bedzie pocienienie szczebli ponizej 15mm,
nalezy wymieni¢ na nowe.

11. ANALIZA WYTRZYMALOSCIOWA.
1. Podczas przegladu powierzchni zelbetowego trzonu komina stwierdzono stosun-
kowo nieliczne odspojenia fragmentow betonu i rysy.
2. Pomiary wychylenia osi pionowej komina nie wptywaja znaczaco na stan wy-
trzymatoSciowy trzonu.
3. Pomiary sklerometryczne pozwalajg na przyjecie do obliczen wytrzymatoscio-
wych klasy betonu B20 Mpa.
Obliczenia zataczono do niniejszego opracowania.

12. WNIOSKI I ZALECENIA.
1. Ocena og6lna stanu technicznego komina wraz z osprzetem:
STAN DOSTATECZNY
wymagajacy robot konserwacyjnych i uszczelniajgcych powierzchni¢ betonowa,

wedtug opisu w p. 6.
2. Termin nastepnego przegladu okresowego:
okres letni - przerwa technologiczna w 2024 roku
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3. Dopuszcza si¢ komin do eksploatacji na trzy lata, pod warunkiem wykonania w
tym czasie robOt antykorozyjnych na osprzecie i uszczelniajacych powierzchnie
betonowg, szczegdlnie w gornym odcinku komina.

ZALECENIA:

1. Wykona¢ remont powierzchni zewnetrznej ptaszcza trzonu komina wedtug
opisu w p. 6. i1 zalagczonych przyktadowych materialéw do renowacji po-
wierzchni betonowych.

2. Oczysci€ 1 zabezpieczy¢ antykorozyjnie zestawem epoksydowo-poliuretano-
wym gorng galeri¢ 1 gorny odcinek drabiny wraz z koszem ostonowym.

3. Oczysci¢ gtowice komina, w przypadku zauwazonych nieszczelnosci lub pek-
ni¢¢ powierzchni gornych, miejsca takie ostoni¢ blachg otowiowg grubosci 4-
Smm, lub jezeli sg ptyty zapasowe, wymieni¢ na nowe.

4. Wykonac¢ i zamontowac¢ na obwodzie zwe¢zki ceramicznej opaske stalowg z
przyspawanymi czterema nowymi iglicami odgromowymi z preta o srednicy
20mm i dtugosci 2.0m.

5. Iglice potaczy¢ bednarka ocynkowang 25x4mm ze zwodem pionowym.

6. Prowadzic€ cykliczne pomiary elektryczne skutecznosci zabezpieczen przeciw-
porazeniowych oraz opornosci uziemienia, w terminach wyznaczonych przez
uprawnionego elektryka, dokonujgcego pomiarow.

7. Po uszczelnieniu gérnego odcinka ptaszcza betonowego, uzupeini¢ malowanie
przeszkodowe.

8. Uporzadkowa¢ okablowanie na galeriach.

9. Zdemontowac nieczynne 1 skorodowane drabinki kablowe oraz zerwany otok
odgromowy.

10. Zalecenia branzy elektrycznej wedtug zataczonego protokotu z ogledzin.

Opracowat:
mgr inz. Wiadystaw Wenski



